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Seite 2 Untersuchung der Einwirkungen aus dem Betrieb der geplanten Flutlichtan-
Proj.Nr.: 16165 lage des Sportplatzes Tegelsbarg 2 in Hamburg-Wandsbek

1. Anlass und Aufgabenstellung

Fur die Sportanlage Tegelsbarg 2 in Hamburg-Wandsbek ist der Neubau einer Flutlichtan-
lage fur das nordliche Trainingsfeld geplant. Im Rahmen des Baugenehmigungsverfahrens
sind die Auswirkungen durch Lichtimmissionen im Bereich der angrenzenden Wohnbebau-
ung zu beurteilen.

Aus Sicht des Immissionsschutzes, der auf konkrete Lichteinwirkungen durch ortsfeste Be-
leuchtungsanlagen an einzelnen Immissionsorten abzielt, kann Licht hauptsachlich einen
belastigenden Einfluss haben, d.h. Stérungen des kérperlichen oder seelischen Wohlbefin-
dens bewirken, die nicht mit einem Schaden fir die Gesundheit verbunden sind. Rechtlich
zahlt Licht zu den Emissionen und Immissionen gemaf dem Bundes-Immissionsschutzge-
setz (BImSchG).

Die Beurteilung erfolgt auf Grundlage der Licht-Richtlinie des Landerausschusses fir Im-
missionsschutz (LAI) vom 13. September 2012. Gemal der Licht-Richtlinie des LAI sind
grundsatzlich als Bewertungskriterien die Raumaufhellung und die Blendung (Schutzgut
Mensch) sowie Einwirkungen auf Tiere zu prifen.

Im Folgenden wird fir den Betrieb der Flutlichtanlage davon ausgegangen, dass die Anlage
nur tags (zwischen 6:00 Uhr und 22:00 Uhr) betrieben wird und nachts (22:00 Uhr bis 6:00
Uhr) nicht in Betrieb ist.

2. Ortliche Situation

Die Sportanlage liegt 6stlich der StralRe Tegelsbarg und verfugt tber zwei Spielfelder. Das
ndrdliche Trainingsfeld hat eine SpielfeldgréRe von netto 90 m x 60 m [8] und soll eine
Flutlichtanlage erhalten. Das sidliche Grof3spielfeld ist ohne Beleuchtungsanlage. Die
Sportanlage ist von einer Baumreihe umgeben, weiterer Bewuchs besteht im Umfeld der
Sportanlage. Nordlich des Trainingsspielfeldes befindet sich das Carl-von-Ossietzky-Gym-
nasium. Westlich und 6stlich grenzt Wohnbebauung an.

Die nachstgelegene Bebauung ist in folgenden Bereichen gegeben:

« Wohnbebauung 6stlich des Sportplatzes am Hinsbeker Berg 43 und 41 (Immission-
sorte IO 1 und IO 2) sowie an der Missenkoppel 21, 19, 17, 15, 11 und 9 (Immissi-
onsorte 10 3 bis 10 9): Hier befindet sich Wohnbebauung mit einem Vollgeschoss
im Geltungsbereich des Bebauungsplans Poppenbittel 14 — Hummelsbuttel 20 [10],
der ein reines Wohngebiet (WR) mit einem Vollgeschoss ausweist.

* Wohnbebauung westlich des Sportplatzes am Eichenhorst 2a und 2 (Immission-
sorte 10 10 und 10 11) sowie Tegelsbarg 3b/3c (Immissionsort |0 12): Der Bebau-
ungsplan Hummelsbdttel 4 — Poppenbuttel 8 [11] sieht hier ein reines Wohngebiet
mit einem Vollgeschoss vor.

Die genauen ortlichen Gegebenheiten sind dem Lageplan der Anlage A 1 zu entnehmen.

16165 bericht.docx 17. Juni 2016 LAIRM CONSULT GmbH

gedruckt: 17. Juni 2016
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3. Beurteilungsgrundlagen

3.1. Allgemeines

Die Richtlinie zur Messung und Beurteilung von Lichtimmissionen des LAl vom 13. Sep-
tember 2012 [2] findet Anwendung zur Beurteilung der Wirkung von Lichtimmissionen auf
Menschen durch lichtemittierende Anlagen aller Art, soweit es sich dabei um Anlagen oder
Bestandteile von Anlagen im Sinne des § 3 Abs. 5 BImSchG handelt. Zu den lichtemittie-
renden Anlagen zahlen kinstliche Lichtquellen aller Art wie z. B. Scheinwerfer zur Beleuch-
tung von Sportstatten, von Verladeplatzen und fiir Anstrahlungen sowie Lichtreklamen,
aber auch hell beleuchtete Flachen wie z. B. angestrahlte Fassaden.

Anlagen zur Beleuchtung des offentlichen StralRenraumes, Beleuchtungsanlagen von Kraft-
fahrzeugen und dem Verkehr zuzuordnende Signalleuchten gehdéren nicht zu den Anlagen
i. S. des § 3 Abs. 5 BImSchG.

Statische technische oder bauliche Einrichtungen, die das Sonnenlicht reflektieren, sind
nach Baurecht zu behandeln.

Schadliche Umwelteinwirkungen liegen dann vor, wenn die Nachbarschaft oder die Allge-
meinheit erheblich belastigt werden. Die Licht-Richtlinie gibt Mal3stdbe zur Beurteilung der
Lastigkeitswirkung an. Eine erhebliche Belastigung im Sinne des § 5 Abs. 1 Nr. 1 oder des
§ 22 Abs. 1 BImSchG tritt in der Regel auf, wenn die angegebenen Immissionsrichtwerte
uberschritten werden.

Die Erheblichkeit der Belastigung durch Lichtimmissionen h&ngt aber auch wesentlich von
der Nutzung des Gebietes, auf das sie einwirken, sowie dem Zeitpunkt (Tageszeit) oder der
Zeitdauer der Einwirkungen ab. Die Beurteilung orientiert sich nicht an einer mehr oder
weniger empfindlichen individuellen Person, sondern an der Einstellung eines durchschnitt-
lich empfindlichen Menschen.

Von Bedeutung fir die Beurteilung der Lichtimmissionen von Anlagen ist die Schutzbedurf-
tigkeit der Nutzungen in den diesen Anlagen benachbarten Gebieten. Bei der Zuordnung
der fur die Beurteilung maflgebenden Immissionsrichtwerte zu den Gebieten im Einwir-
kungsbereich der Anlage ist grundséatzlich vom Bebauungsplan auszugehen. Ist ein Bebau-
ungsplan nicht aufgestellt, so ist die tatsachliche Nutzung zugrunde zu legen; eine voraus-
sehbare Anderung der baulichen Nutzung ist zu beriicksichtigen.

Liegen aufgrund baulicher Entwicklungen in der Vergangenheit Wohngebiete und lichtemit-
tierende Anlagen eng zusammen, kann eine besondere Pflicht zur gegenseitigen Ruck-
sichtnahme bestehen. Sofern an belastigenden Anlagen alle verhaltnismafigen Emissions-
minderungsmalnahmen durchgefiihrt sind, kann die Pflicht zur gegenseitigen Ruicksicht-
nahme dazu fuhren, dass die Bewohner mehr an Lichtimmissionen hinnehmen missen als
die Bewohner von gleichartig genutzten Gebieten, die fernab derartiger Anlagen liegen. Die
im Einzelfall noch hinzunehmende Lichtimmission héngt von der Schutzbedirftigkeit der
Bewohner des Gebietes und den tatsachlich nicht weiter zu vermindernden Lichtemissio-
nen ab. Die zu duldenden Lichteinwirkungen sollen aber die Immissionsrichtwerte unter-
schreiten, die fur die Gebietsart mit dem nachst niedrigeren Schutzanspruch gelten.
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Seite 4 Untersuchung der Einwirkungen aus dem Betrieb der geplanten Flutlichtan-
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Bei Beleuchtungsanlagen, die vor dem Datum des In-Kraft-Tretens der Hinweise baurecht-
lich genehmigt oder — soweit eine Genehmigung nicht erforderlich war — errichtet wurden,
soll die zustdndige Behérde von einer Festsetzung von Betriebszeiten absehen, wenn die
Immissionsrichtwerte fur die Gebietsart mit dem nachst niedrigeren Schutzanspruch nicht
Uberschritten werden.

Die Beurteilung umfasst zwei Bereiche:

1. Raumaufhellung: Aufhellung des Wohnbereiches, insbesondere des Schlafzim-
mers, aber auch des Wohnzimmers, der Terrasse oder des Balkons durch die in der
Nachbarschaft vorhandene Beleuchtungsanlage, die zu einer eingeschrankten Nut-
zung dieser Wohnbereiche fuhrt. Die Aufhellung wird durch die mittlere Beleuch-
tungsstérke Erin der Fensterebene beschrieben.

2. Blendung : Bei der Blendung durch Lichtquellen wird zwischen der physiologischen
und psychologischen Blendung unterschieden. Bei der physiologischen Blendung
wird das Sehvermdgen durch Streulicht im Glaskdrper des Auges vermindert. Die-
ser Aspekt steht jedoch bei der Immissionssituation im Wohnbereich nicht im Vor-
dergrund der Betrachtung. Die Stérempfindung durch Blendung wird als psycholo-
gische Blendung bezeichnet und kann auch ohne Minderung des Sehvermébgens
auftreten und zu erheblicher Belastigung fuhren. Durch starke Lichtquellen in der
Nachbarschaft kann dadurch die Nutzung eines inneren oder auf3eren Wohnbe-
reichs erheblich gestért werden, auch wenn aufgrund grof3er Entfernung der Licht-
quelle keine GberméRige Aufhellung erzeugt wird. Die Beldstigung entsteht u. a.
durch die standige und ungewollte Ablenkung der Blickrichtung zur Lichtquelle hin,
die bei grof3em Unterschied der Leuchtdichte der Lichtquelle zur Umgebungsleucht-
dichte eine stéandige Umadaptation des Auges auslést. Fur die Stérwirkung sind da-
her die Leuchtdichte Ls der Blendlichtquelle, die Umgebungsleuchtdichte Ly und der
Raumwinkel Qs, vom Betroffenen (Immissionsort) aus gesehen, maf3gebend.

Hinsichtlich der Einwirkungen auf Tiere, insbesondere Insekten, werden in der Licht-Richt-
linie Empfehlungen gegeben, Richtwerte liegen nicht vor.

3.2. Beurteilung der Raumaufhellung

Zur Beurteilung der Raumaufhellung wird die am Immissionsort auftretende mittlere (Verti-
kal-)Beleuchtungsstarke Er in Lux (Ix) herangezogen, die von den Lichtquellen eines Be-
treibers verursacht wird. Diese darf die folgenden in der Tabelle 1 aufgefiihrten Immissions-
richtwerte nicht Gberschreiten.

Wird die mittlere Beleuchtungsstarke am Immissionsort maf3geblich durch andere Licht-
quellen bestimmt, sollen MalZnahmen an der zu beurteilenden Beleuchtungsanlage solange
ausgesetzt werden, wie die Anlage nicht wesentlich zur Gesamt-Beleuchtungsstérke bei-
tragt.

Tabelle 1 bezieht sich auf zeitlich konstantes und weil3es oder anndhernd weiles Licht (das
Licht von Natriumdampf-Hochdrucklampen gilt noch als annahernd weif3), das mehrmals in
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der Woche jeweils langer als eine Stunde eingeschaltet ist. Wird die Anlage kirzer oder
seltener betrieben, sind Einzelfallbetrachtungen anzustellen.

Andert sich die Lichtabstrahlung schneller als in einem 5-miniitigem Rhythmus wesentlich,
so spricht man von Wechsellicht. In besonders auffélligen Situationen (z.B. grof3e Schwan-
kungen der Beleuchtungsstarke, schnelle Hell-Dunkel-Ubergénge, blitzlichtartige Vor-
gange, schnelle Folgefrequenzen des Wechsellichtes) sind die Maximalwerte der Beleuch-
tungsstérke je nach Auffalligkeit mit einem Faktor 2 bis 5 zu multiplizieren und mit den Im-
missionsrichtwerten der Tabelle 1 zu vergleichen.

Strahlt die Beleuchtungsanlage intensiv farbiges Licht aus, so ist bei besonderer Auffallig-
keit (kraftige Farbtone) der Messwert mit dem Faktor 2 zu multiplizieren und mit den Immis-
sionsrichtwerten zu vergleichen.

Tabelle 1: Immissionsrichtwerte der mittleren Beleuchtungsstéarke in der Fensterebene

Gebietsart Beleuchtungsstéarke E ¢ [Ix]

6 — 22 Uhr 22 — 6 Uhr

1 |Kurgebiete, Krankenhauser, Pflegeanstalten 9 1 1

Reine, allgemeine und besondere Wohngebiete, Kleinsied-
lungsgebiete, Erholungsgebiete

3 | Dorfgebiete, Mischgebiete 5 1

4 | Kerngebiete 2, Gewerbegebiete, Industriegebiete 15 5

1 wird die Beleuchtungsanlage regelmaRig weniger als eine Stunde pro Tag eingeschaltet, gelten
auch fir die in Zeile 1 genannten Gebiete die Werte der Zeile 2

2 Kerngebiete konnen in Einzelfallen bei geringer Umgebungsbeleuchtung auch Zeile 3 zugeord-
net werden

Eine Uberschreitung der Immissionsrichtwerte als Anlass fur behérdliche Anordnungen
kann wegen der Fehlergrenzen der Messgerate messtechnisch erst dann angenommen
werden, wenn das Messergebnis mindestens 20 % oberhalb der Immissionsrichtwerte liegt.

3.3. Beurteilung der Blendung

Als Konvention zur Berechnung von Werten fir die maximal tolerable mittlere Leuchtdichte
L max einer technischen Blendlichtquelle in Candela pro Quadratmeter (cd/m?2) wird fir den
Bereich des Immissionsschutzes folgende Beziehung festgelegt:

L max=k+/Lu/ Qs
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Dabei stellen Ly die mal3gebende Leuchtdichte in der Umgebung der Blendlichtquelle in
cd/m?, Qs den Raumwinkel der vom Immissionsort aus gesehenen Blendlichtquelle in sr
und k einen Proportionalitatsfaktor dar, der zur Festlegung der Immissionsrichtwerte L max
dient und die unterschiedlichen Schutzanspriiche der jeweiligen Gebietsnutzungen beriick-
sichtigt (s. Tabelle 2). Der Anwendungsbereich der obigen Gleichung wird auf
0,1 cd/m2 < Ly <10 cd/m2 und 107 sr < Qs < 102 sr beschrankt. Falls die aus Messungen
ermittelte Umgebungsleuchtdichte Lu, mess kleiner als 0,1 cd/m?2 ist, wird mit Ly = 0,1 cd/m?2
gerechnet.

Die mittlere Leuchtdichte Ls der zu beurteilenden Lichtquelle soll die nach obiger Gleichung

und Tabelle 3 berechneten Werte L max nicht Gberschreiten. Dies gilt fiir zeitlich konstantes
Licht, das mehrmals in der Woche jeweils langer als eine Stunde angeschaltet wird. Bei
geringerer Einschaltdauer oder —haufigkeit sind hhere Leuchtdichtewerte als L max méglich
(z.B. in Sportanlagen). Dies ist je nach Einzelfall gesondert zu behandeln.

Andert sich die Lichtabstrahlung schneller als in einem 5-miniitigem Rhythmus wesentlich,
handelt es sich um Wechsellicht. Bei Wechsellicht wird der zeitliche Maximalwert der
Leuchtdichte fur die Ermittlung von Ls zugrunde gelegt. In besonders aufféalligen Situatio-
nen (z.B. groRe Schwankungen der Leuchtdichte, schnelle Hell-Dunkel-Ubergéange, blitz-
lichtartige Vorgénge, schnelle Folgefrequenzen des Wechsellichtes) werden die Maximal-
werte mit einem Faktor 2 bis 5 multipliziert.

Die Anwendung des Beurteilungsverfahrens gilt nur unter der Voraussetzung, dass vom
Immissionsort aus bei Ublicher Position der Blick zur Blendquelle hin mdglich ist. Als Blick-
richtung wird dann dieser Blick zur Blendquelle hin angenommen, weil sich das Auge im
Allgemeinen unwillkirrlich zur Blendlichtquelle hinwendet, da sie haufig das auffalligste Se-
hobjekt im Gesichtsfeld ist.

Besteht eine Beleuchtungsanlage aus mehreren einzelnen Leuchten, so muss die Leucht-
dichte jeder einzelnen Leuchte zumindest unterhalb der oben beschriebenen Werte liegen.
Dabei wird die Storwirkung u. U. zu gering eingestuft, da die Belastigung durch die Gesamt-
anlage starker als die durch eine einzelne Leuchte allein ist. Gesicherte Ergebnisse tber
die Summenwirkung mehrerer Leuchten liegen jedoch bisher nicht vor.

Eine Uberschreitung der Immissionsrichtwerte als Anlass fur behérdliche Anordnungen
kann wegen der Fehlergrenzen der Messgerate messtechnisch erst dann angenommen
werden, wenn das Messergebnis mindestens 40 % oberhalb der Immissionsrichtwerte liegt.
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Tabelle 2:  Proportionalitatsfaktor k zur Festlegung der maximal zuldssigen mittleren
Leuchtdichte L max technischer Lichtquellen wahrend der Dunkelstunden

Gebietsart Proportionalitatsfaktor k

6-20 Uhr | 20-22 Uhr | 22-6 Uhr

1 | Kurgebiete, Krankenhauser, Pflegeanstalten 1 32 32 32

2 Reine, allgemeine und besondere Wohngebiete, Klein- 96 64 32
siedlungsgebiete, Erholungsgebiete

3 | Dorfgebiete, Mischgebiete 160 160 32

4 | Kerngebiete 2, Gewerbegebiete, Industriegebiete — — 160

1 wird die Beleuchtungsanlage regelmaRig weniger als eine Stunde pro Tag eingeschaltet, gelten auch
fur die in Zeile 1 genannten Gebiete die Werte der Zeile 2

2 Kerngebiete konnen in Einzelfallen bei geringer Umgebungsbeleuchtung (Lumer < 0,1 cd/m2) auch
Zeile 3 zugeordnet werden

4. Emissionen

Fur die Flutlichtanlage liegt ein konkretes Beleuchtungskonzept vor [8]. Vorgesehen ist eine
Flutlichtanlage mit acht Leuchten auf sechs Masten. Die Leuchtenhéhe betrégt 16 m Uber
dem Niveau des Sportplatzes.

Zur Minimierung des Streulichts werden Leuchten mit asymmetrischer Lichtstarkeverteilung
des Herstellers Schmidt Strahl vom Typ PSH-142101 mit Lampen HIT 2000 W/N/I 400 [12]
und Blende und UV-Sperrscheibe vorgesehen.

Bei den Lampen handelt es sich um Metalldampf-Hochdrucklampen (HIT), die eine Leistung
von etwa 2.000 W und mit UV-Sperrscheibe einen Lichtstrom von etwa 174.000 Lumen (Im)
aufweisen. Die technischen Daten flr diesen Leuchtentyp sind in der Anlage A 2 zusam-
mengestellt.

Um eine Uberschreitung der Immissionsrichtwerte fiir Blendung an der 6stlichen Wohnbe-
bauung zu vermeiden, wird die Leuchte 5 gegentiber dem vorgesehenen Anstrahlpunkt in
der Vertikalen anders ausgerichtet (vgl. Anlage A 3.1).

Die Lage und Ausrichtung der Leuchten kann dem Plan der Anlage A 1 entnommen werden.
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5. Immissionen

5.1. Ausleuchtung der Spielfelder

Zur Einschatzung der Immissionssituation im Bereich der nachstgelegenen vorhandenen
Bebauung wurden die Beleuchtungsstarken berechnet. Hierzu kam das EDV-Rechenpro-
gramm DIALux [4] zum Einsatz. Die technischen Daten der Leuchten sind beim Hersteller
verfugbar und kdnnen direkt in das Programm eingelesen werden [12].

Zunachst wurden die horizontalen Beleuchtungsstarken fur das Sportfeld berechnet, um
die Ausleuchtung des Platzes zu prufen. Fur Platze der Beleuchtungsklasse 3 fur einfache
Wettkdmpfe und allgemeines Training sollte die geplante mittlere horizontale Beleuchtungs-
starke mindestens 25 % uber dem immer einzuhaltenden Wartungswert von 75 Lux liegen
[5], [6]. Der Quotient aus minimaler und mittlerer Beleuchtungsstarke fir die GleichmaRig-
keit der Beleuchtung soll fiir die Beleuchtungsklasse 3 mindestens 0,5 betragen [5], [6]

Das Ergebnis ist in der Anlage A 3.2 dargestellt. Es zeigt sich, dass eine mittlere Beleuch-
tungsstérke von 95 Lux und einer GleichmaRigkeit von 0,59 erreicht werden kann. Somit
werden die Anforderungen der Klasse 3 erfullt.

5.2.  Raumaufhellung

Zur Beurteilung der Raumaufhellung wurde die vertikale Beleuchtungsstarke auf den der
Sportanlage zugewandten Gebaudefassaden der nachstgelegenen Wohnbebauung be-
rechnet. Dabei wurden insgesamt 14 Berechnungsflachen einbezogen (Gebaudefassaden
der Immissionsorte 10 1 bis |10 12).

Abschirmungen durch Bewuchs wurden zur sicheren Seite nicht bertcksichtigt. Im Sommer
sind deutliche Abschirmungen durch den am Sportplatz bestehenden Bewuchs zu erwar-
ten, so dass die berechneten Lichtimmissionen durch den Betrieb der Flutlichtanlagen nicht
erreicht werden.

Die Ergebnisse sind in der Tabelle 3 und den Anlagen A 3.3 bis A 3.16 dargestellt. Zusam-
menfassend ist festzustellen, dass im Bereich der schiitzenswerten Nutzungen der angren-
zenden Wohnbebauung Beleuchtungsstérken bis zu 0,39 Lux (Immissionsort 10 6) erreicht
werden. Der Immissionsrichtwert fUr reine und allgemeine Wohngebiete von 3 Lux tags wird
an den Fassaden uberall eingehalten.

Ein Betrieb nach 22:00 Uhr ist nicht geplant.
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Tabelle 3:  Berechnete Beleuchtungsstérken an den Gebaudefassaden

Sp 1 | 2 | 3 | a 5 6 7
Immissionsort
Immissions- Beleuchtungsstarke E ¢
Ze richtwert
Nr. Gebiet
tags | nachts [Minimum l\IIaximum Mittelwert
[Ix] [Ix]
1 101 WR 3 1 0,39 0,39 0,39
2 102 WR 3 1 0,17 0,17 0,17
3 103.1 WR 3 1 0,09 0,09 0,09
4 103.2 WR 3 1 0,14 0,14 0,14
5 104 WR 3 1 0,26 0,26 0,26
6 105 WR 3 1 0,33 0,33 0,33
7 106 WR 3 1 0,39 0,39 0,39
8 107 WR 3 1 0,20 0,20 0,20
9 108 WR 3 1 0,11 0,11 0,11
10 109.1 WR 3 1 0,08 0,08 0,08
11 109.2 WR 3 1 0,08 0,08 0,08
12 1010 WR 3 1 0,03 0,03 0,03
13 1011 WR 3 1 0,03 0,03 0,03
14 1012 WR 3 1 0,04 0,04 0,04

5.3. Blendung

Bei der Beurteilung der Blendung sind die maximal zulassigen mittleren Leuchtdichten L max
von den Abmessungen und der Lage und Ausrichtung der Quelle in Bezug auf den Immis-
sionsort abhangig, so dass sich fur jeden Immissionsort und jede Quelle unterschiedliche
Anforderungen ergeben. Die Berechnung der maximal zuldssigen Leuchtdichten L max
wurde gemalf Licht-Richtlinie des Landerausschusses fur Immissionsschutz (LAI) durchge-
fuhrt. Dabei ist die vorhandene Umgebungsleuchtdichte im Umfeld der Leuchten zu berick-
sichtigen.

Die Umgebungsleuchtdichte ist die vorhandene Leuchtdichte im nahen Umfeld der Leuchte
(Winkelbereich von 10° um die Leuchte ohne die leuchtende Flache), wird also neben der
Umgebungshelligkeit auch durch Streulicht der Leuchte selbst bestimmt. Im Rahmen von
Messungen eines vorhergehenden Projektes [7] wurde fur Planflachenstrahler ein Wert von
etwa 0,5 bis 0,6 cd/m? ermittelt. Dies gilt streng jedoch nur fur diese exemplarische Mes-
sung. Ob dieser Wert fur alle Typen dieser Strahler zutrifft, kann nicht pauschal ausgesagt
werden.

Aufgrund der vorhandenen Lage des Plangebiets und der angrenzenden Grinflachen ist
eine hohe Vorbelastung aus vorhandenen Lichtquellen nicht zu erwarten. Das Plangebiet
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befindet sich zwar auf stéadtischem Gebiet, so dass eine entsprechende Grundhelligkeit ge-
geben ist. Das Umfeld ist jedoch eher als dunkel zu bewerten.

Im Folgenden wird daher zur sicheren Seite fur die Umgebungsleuchtdichte im Umfeld der
Leuchten ein Wert von 0,2 cd/m2 zugrunde gelegt.

Die tatsachlichen Leuchtdichten Ls wurden aus den Datenblattern des Herstellers entnom-
men (vgl. Anlage A 2.3).

Eine grafische Darstellung der Lichtverteilungskurven als Polardiagramm ist in der Anlagen
A 2.2 zu finden. Dabei ist als Parameter der horizontale Blickwinkel (parallel zur Leuchten-
flache) angegeben, der mit einem ,,C* gekennzeichnet wird (z.B. 45° entspricht C45). CO
und C180 entsprechen einem Blick von vorn bzw. von hinten, C90 und C270 von der Seite
in Bezug auf die Leuchte. Der andere Winkel stellt den Beobachtungswinkel zwischen dem
Lot der Leuchtenflache und der Verbindungslinie Leuchte-Beobachter dar. Die Leucht-
dichteverteilung in Abhangigkeit vom Beobachtungswinkel kann der Anlage
A 2.3 entnommen werden.

Die Ermittlungen wurden exemplarisch fur die jeweils ndchstgelegenen bzw. in Richtung
der Einwirkbereiche gerichteten Leuchten und Immissionsorte durchgeftihrt. FUr die ande-
ren, nicht detailliert betrachteten Leuchten/Immissionsorte sind vergleichbare oder gerin-
gere Leuchtdichten zu erwarten, insbesondere wenn der Blick von hinten auf die Leuchten
mit asymmetrischer Leuchtcharakteristik fallt.

Die geometrischen Daten sowie die Ergebnisse fir die jeweiligen Beurteilungszeitraume
und die von den Leuchten zu erwartenden Leuchtdichten Ls sind in der Anlage A 3 detailliert
zusammengestellt. Die Leuchtdichten wurden der Leuchtdichteverteilung des Datenblatts
entnommen (vgl. Anlage A 2.3). Einen Vergleich der aus der Leuchtdichte der Quellen er-
mittelten Proportionalitéatsfaktoren k mit den Proportionalitatsfaktoren zur Ermittlung der ma-
ximal zulassigen Leuchtdichte zeigt die Tabelle 4. Uberschreitungen der tageszeitbezoge-
nen Immissionsrichtwerte (Proportionalitatsfaktoren k) sind farbig markiert:

. Uberschreitung des Wertes fir den Zeitraum 6-20 Uhr:  rot;
« Uberschreitung des Wertes fur den Zeitraum 20-22 Uhr:  hellbraun;

» Uberschreitung des Wertes fiir den Zeitraum 22-6 Uhr:  gelb
(hier nicht relevant, da kein Nachtbetrieb).

An den nicht aufgefiihrten Immissionsorten treten keine Uberschreitungen der Richtwerte
von den Leuchten auf, und die aus der Leuchtdichte der Quellen ermittelten Proportionali-
tatsfaktoren k sind kleiner als 32 (vgl. Anlage A 4.2).

Zusammenfassend ist als Ergebnis festzuhalten, dass an der Wohnbebauung der Immissi-
onsrichtwert fir Blendung fiir reine und allgemeine Wohngebiete tberall sicher eingehalten
wird. Eine beurteilungsrelevante Blendung ist nicht zu erwarten.
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Tabelle 4: Vergleich der aus der Leuchtdichte der Quellen ermittelten Proportionalitats-
faktoren k mit den Proportionalitatsfaktoren zur Ermittlung der maximal zu-
lassigen Leuchtdichte aus Tabelle 1, Umgebungsleuchtdichte 0,2 cd/m?

Sp 1 | 2 | 3 a | s 6 | 7 | s 9 10
Immissionsort Quelle k aus Uber-
Proportionalitatsfaktor k Leucht- | schrei-
Ze Nr Gebiet Ge- Leuch- |Ausrich- dichte | tungk

: schoss te tung 6-20 [20-22 | 22-6 der fir 20 —

Uhr Uhr Uhr Quelle | 22 Uhr
1 1 S 96 64 32 0 0%
2 2 SW 96 64 32 0 0%
3 3 SO 96 64 32 0 0%
4 04 WR EG 4 S 96 64 32 2 0%
5 5 N 96 64 32 5 0%
6 6 NO 96 64 32 61 0%
7 7 NW 96 64 32 0 0%
8 8 N 96 64 32 0 0%
9 1 S 96 64 32 0 0%
10 2 SW 96 64 32 0 0%
11 3 SO 96 64 32 0 0%
12 04 WR 1.0G 4 S 96 64 32 2 0%
13 5 N 96 64 32 0 0%
14 6 NO 96 64 32 2 0%
15 7 NW 96 64 32 0 0%
16 8 N 96 64 32 0 0%

6. Einwirkungen auf Tiere

Die Beleuchtungsanlagen liegen inmitten der Bebauung eines Wohngebiets und grenzen
an die Baumbestande im Umfeld der Sportanlage. Die Empfehlungen des LAl zum Schutz
der Tierwelt, insbesondere auf Vogel und Insekten, vor schadlichen Einwirkungen durch
Beleuchtungsanlagen werden durch die folgenden MafRnahmen beriicksichtigt:

Mit dem Einsatz von asymmetrischen Flutern und Blenden wird eine weitreichende zusatz-
liche Aufhellung durch Streulicht vermieden. Es findet keine erhebliche Anstrahlung heller
Geb&udewande statt. Die Abstrahlung nach oben und in etwa horizontale Richtung wird
weitgehend verhindert, die Lichtaustrittsflache der Strahler ist im Wesentlichen horizontal
(Neigungswinkel der Leuchten bis -6,0°, vgl. Anlage A 4.1). Die Lichtlenkung erfolgt somit
ausschlieBlich in die Bereiche, die kiinstlich beleuchtet werden missen.

Hinsichtlich der Wahl der Lichtquellen werden handelstibliche Leuchtmittel fur Sportanlagen
verwendet. Dartber hinaus wird mit Einsatz einer UV-Sperrscheibe an den Leuchten das
auf Insekten besonders einwirkende Licht im kurzwelligen Spektralbereich reduziert. Da
weildes Licht zur Beleuchtung erforderlich ist, ist eine Verwendung der flr Nachtinsekten
wirkungsarmeren Natrium-Dampf-Niederdrucklampen mit gelbem Licht nicht mdglich.

Es wird davon ausgegangen, dass die Betriebsdauer der Beleuchtungsanlage auf die not-
wendige Zeit begrenzt wird. Nachts (22:00 Uhr bis 06:00 Uhr) ist die Anlage nicht Betrieb.
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Zum Schutz von Voégeln wird eine Beleuchtung von Schlaf- und Brutplatzen vermieden.
Zusammenfassend sind die Auswirkungen auf die Tierwelt durch die vorliegende Planung
somit als gering zu bewerten.

7. Zusammenfassung

Im Rahmen der vorliegenden Untersuchung wurden die Lichtimmissionen durch den Be-
trieb der geplanten Flutlichtanlage des Sportplatzes Tegelsbarg 2 in Hamburg-Wandsbek
im Bereich der nachstgelegenen schitzenswerten Nutzungen abgeschétzt. Die Beurteilung
erfolgt anhand der Licht-Richtlinie des Landerausschusses fur Immissionsschutz.

Fur den Betrieb der Flutlichtanlagen wird davon ausgegangen, dass die Anlagen nur tags
(zwischen 6:00 Uhr und 22:00 Uhr) betrieben werden und nachts (22:00 Uhr bis 6:00 Uhr)
nicht in Betrieb sind.

Fur die Flutlichtanlage wurde eine Anordnung von acht Leuchten auf sechs Masten unter-
sucht. Zur Minimierung des Streulichts werden Leuchten mit asymmetrischer Lichtstarke-
verteilung und Blenden vorgesehen, die eine UV-Sperrscheibe erhalten.

Im Hinblick auf das Beurteilungskriterium der Raumaufhellung ist festzustellen, dass im Be-
reich der schitzenswerten Nutzungen der Immissionsrichtwert fur Wohngebiete von 3 Lux
tags Uberall eingehalten wird.

Im Hinblick auf eine moégliche Blendung durch die Leuchten ist festzustellen, dass die Im-
missionsrichtwerte fur Blendung fur Wohngebiete im Zeitraum 6-22 Uhr eingehalten wer-
den. Eine Blendung durch die Leuchten ist nicht zu erwarten.

Hinsichtlich der Einwirkungen auf Tiere ist festzustellen, dass die Empfehlungen des LAl
zum Schutz der Tierwelt, insbesondere auf Vogel und Insekten, vor schadlichen Einwirkun-
gen durch Beleuchtungsanlagen berticksichtigt werden. Die Auswirkungen auf die Tierwelt
durch die vorliegende Planung sind daher als gering zu bewerten.

Insgesamt ist der Betrieb der geplanten Flutlichtanlage im Hinblick auf die Lichtimmissionen
mit dem Schutz der angrenzenden Bebauung als grundsatzlich vertraglich einzustufen.

Bargteheide, den 17. Juni 2016

erstellt durch: geprift durch:
Dipl.-Phys. Dr. Olaf Peschel Dipl.-Phys. Dr. Bernd Burandt
Projektingenieur Geschéftsfuhrender Gesellschafter
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1
Proj.Nr.: 16165

A2

A21

PSH-1421..

IP65 SK |
Einsatzbereiche
Ortsfeste Beleuchtung von

Sportanlagen, Parkplatzen,
Lagerflachen im Industriebereich,
Baustellen und Hafenaniagen
sowie Gebaude- und
Objektanstrahlungen.

Areas of Application

Stationary lighting of sports

fa 5, parking areas, storage
areas in industrial establishments,
construction sites and port
facilities as well as accent and
architectursl llumination.

Technische Daten

Allgemeine Daten Leuchten

Flutlichtleuchte 2100
Floodlight 2100

Asymmetrische Lichtstirkevertellung Asymmetrical light distribution

e Laistung Lampa Sockal Beseall-Nr. kg A Schutzart '].4
Tepe ‘Watizgs Lamp Lamp cap et No. kg L Protec, Class LDO
PSH.142151  1x 1000W  HIT eao  [EELT 2250 o P65 1
PSH 142152 1x 1000W  HIT ew  [EEITY 2250 o9 IP65 2
PSH. 142153 1x 1000W  HIT ewo  EIEN 2250 0w IP65 3
PSH.142161 1x 1000W  HST es0  [FECTH 2260 om0 P65 1
PSH.142162 1x 1000W  HST ZTN 137070 [EERTRRINT) P65 z
PSH-142163 1x 1000W  HST eww  [FETD 2250 o0 P45 3
PSH 142101 1x2000W  HITd eo  JEICN 2150 | ot P45 1
PSH-142102 1x2000W  HITd eso  EEEEM 2150 o9 P65 2
PSH 142103 1x2000W  HITJ I 137120 [T T P65 3
Technische Andarungen varbahalten. Ay Windangriffsfischa

Technical emendments msarved Mo Wind catching ama DG Eight distribution curve
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A 2.2 Lichtstarkeverteilungen

Schmidt-Strahl GmbH 137110 !Blende separat bestellen! PSH-142101-Blende-oL / LV

(Pola

Leuchte: Schmidt-Strahl GmbH 137110 IBlende separat bestellen! PSH-142101-Blende-oL

Lampen: 1 x HIT 2000 W/N/I 400 V

105° 105°
ul 0
90 AN~ 90
Wy %
750 L = 750
N 4
60° 60°
800
45° 459
1200
1600
300 15° 0° 15° 30°
cd/klm n=60%
C0 - C180 €90 - C270

Schmidt-Strahl GmbH 137110 !Blende separat bestellen! PSH-142101-Blende-oL / LVK

(Linear)

Leuchte: Schmidt-Strahl GmbH 137110 |Blende separat bestellen! PSH-142101-Blende-al

Lampen: 1 x HIT 2000 W/N/| 400 V'

1200

1000

800

600

400

200

i S
e = / S

T T "

»

90.0°  67.5° 45,00 2.5° 0.0° 22.5° 45.0°
cd/kim

A Faan i )

6750 90.0°
n = 60%
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vV
Proj.Nr.: 16165

A23

Schmidt-Strahl GmbH 137110 !Blende separat bestellen! PSH-142101-Blende-oL /
Leuchtdichtetabelle

Leuchtdichteverteilungen

Leuchte: Schmidt-Strahl GmbH 137110 IBlende separat bestellen! PSH-142101-Blende-oL
Lampen: 1 x HIT 2000 W/N/I 400 V

Gamma
0.0°
5.0°

10.0°
15.0°
20.0°
25.0°
30.0°
35.0°
40.0°
45.0°
50.0°
55.0°
60.0°
65.0°
70.0°
75.0°
80.0°
85.0°

Werte in Candela/m?.

Schmidt-Strahl GmbH 137110 !Blende separat bestellen! PSH-142101-Blende-oL /
Leuchtdichtetabelle

co-
115576
187038
182803
182367
156937
122165
226443
378089
448965
520698
665409
1119524
1317081
551766
55457
1014
0.00
0.00

C15°
115576
186511
182469
181348
163502
118979
203632
352691
462131
611844
780581

1020433
1289122
645565
56224
1014
0.00
0.00

C 30°
115576
184205
1815386
179310
174677
109130
134365
245569
376799
479859
554014
459298
414131
261674

48741

3207

0.00
0.00

C 45°
1155786
179264
181536
176592
1708386
152363
91092
136686
280157
351866
353789
269354
174841
50005
43368

9129

378
0.00

c 60°
115576
167405
181137
175641
158334
152000
157631
169615
168266
196213
210129
142916

67600

17238

8635

2029

378
0.00

c75°
115576
143490
162610
162255
145483
142152
165133
187081
171436
140988
95467
54809
20477
4038
1727
507
0.00
0.00

Cc 90°
115576
113119
106163

92339

69214

61770

69873

78037

71453

58660

33694

14074

5644

2329

1151

507
0.00
0.00

C 105°
115576
89006
67710
46271
21931
10935
9170
9454
10195
8818
4188
801
525
31
192
0.00
0.00
0.00

c120°
115576
73787
50316
28605
12991
8300
10307
16425
19962
16150
5820
1144
525
31
192
254
0.00
0.00

Leuchte: Schmidt-Strahl GmbH 137110 IBlende separat bestellen! PSH-142101-Blende-oL
Lampen: 1 x HIT 2000 W/N/I 400 V

C 135°
115576
63971
37920
21063
11664
10211
12201
16024
15850
9653
4901
1945
919
466
192
0.00
0.00
0.00

Gamma C150° C165° C180° C195° C210° C225° C240° C255° C270° C 285°
0.0° 115576 115576 115576 115576 115576 115576 115576 115576 115576 115576
5.0° 57383 52837 50729 51915 55868 63115 73500 89928 112789 142502

10.0° 30723 26991 25591 25991 29856 36454 49116 71108 109495 169407
15.0° 16919 15492 15084 14812 16511 21471 30032 50484 99881 178562
20.0° 14457 14877 15435 143838 14108 13340 15994 27029 76059 168531
25.0° 13831 21218 23463 20928 15787 12238 8907 13252 54963 159025
30.0° 16824 32057 36983 33345 22205 14247 12201 9094 55171 167862
35.0° 17787 32769 39740 37416 25238 17466 14422 7611 54402 174102
40.0° 16707 38639 44380 41895 22104 16278 14222 7282 46093 156957
45.0° 14201 39447 45573 45851 17542 9282 8353 5662 40561 130128
50.0° 10415 35940 44313 39514 11538 4493 2655 2144 30325 101491
55.0° 6865 27576 41650 32153 6980 2288 915 915 15905 52063
60.0° 2231 12995 20214 13126 2363 1181 525 525 7088 24415
65.0° 15853 3261 4969 4038 1553 621 466 466 3261 4659
70.0° 384 384 768 576 384 384 192 192 959 1343
75.0° 0.00 254 254 254 254 254 254 254 761 507
80.0° 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1512 756
85.0° 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 753 753

Werte in Candela/m?2.

LAIRM CONSULT GmbH 17. Juni 2016 16165 bericht.docx

gedruckt: 17. Juni 2016



VI

Proj.Nr.: 16165

Anlage zur Untersuchung der Einwirkungen aus dem Betrieb der geplan-
ten Flutlichtanlage des Sportplatzes Tegelsbarg 2 in Hamburg-Wandsbek

Schmidt-Strahl GmbH 137110 !Blende separat bestellen! PSH-142101-Blende-oL /

Leuchtdichtetabelle

Leuchte: Schmidt-Strahl GmbH 137110 IBlende separat bestellen! PSH-142101-Blende-oL
Lampen: 1 x HIT 2000 W/N/I 400 V

Gamma C 300° C315° C 330° C 345° C 3860°
0.0° 115576 115576 115576 115576 115576
5.0° 168130 181306 185852 186511 187038

10.0° 188401 186735 184602 183669 182803
15.0° 184949 183319 183726 183251 182367
20.0° 176284 180195 182988 171883 156937
25.0° 164021 174956 123034 118907 122165
30.0° 159298 110266 138761 179760 226443
35.0° 169134 131478 242124 312390 378089
40.0° 129712 255140 410041 475154 449965
45.0° 134583 344162 516707 619640 520698
50.0° 162447 339494 549419 766389 665409
55.0° 122205 250932 432294 1003498 1119524
60.0° 66418 142944 348500 1387306 1317081
65.0° 16461 47365 272855 749458 551766
70.0° 5332 35692 92108 79827 55457
75.0° 1521 9636 5325 2282 1014
80.0° ars 756 0.00 0.00 0.00
85.0° 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Werte in Candela/m2.
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Anlage zur Untersuchung der Einwirkungen aus dem Betrieb der geplanten Vi
Flutlichtanlage des Sportplatzes Tegelsbarg 2 in Hamburg-Wandsbek Proj.Nr.: 16165

A3 Berechnung der Beleuchtungsstarke
A 3.1 Leuchtenanordnung
AuBenszene 1/ Leuchten (Koordinatenliste)

Schmidt-Strahl GmbH 137110 !Blende separat bestellen! PSH-142101-Blende-oL
104075 Im, 2080.0 W, 1 x 1 x HIT 2000 W/N/| 400 V (Korrekturfaktor 1.000).

&

Nr. Position [m] Rotation [*]

X Y zZ X Y z
1 178.795 164.920 16.000 0.0 5.0 97.0
2 170.673 231.430 16.000 0.0 -5.0 -83.0
3 206.904 235860 16.000 0.0 -6.0 -108.0
4 207.896 235980 16.000 0.0 -6.0 -58.0
5 244 127 240400 16.000 0.0 2.4 -83.0
6 252250 173.900 16.000 00 5.0 97.0
7 216.019 169.470 16.000 0.0 -6.0 720
8 215.026 169.350 16.000 00 -6.0 122.0

Sportplatz Tegelsbarg 2 - FHutlichtanlage

Mittelpunkt Drehwinkel um Zielkoordinaten

Nr. X[m] Y[m] Z[m] Z[°] CO[°] C90[°] Xa[m] Ya[m] Za[m]
Schmidt-Strahl GmbH 137110 PSH-142101 mit Blende un  d UV-Sperrscheibe

1 8,00 -3,50 16,00 90,00 0,00 -5,01 8,00 27,24 0,00
2 8,00 63,50 16,00 270,00 0,00 -5,00 8,00 32,76 0,00
3 44,50 63,50 16,00 245,00 0,00 -6,00 30,94 34,42 0,00
4 45,50 63,50 16,00 295,00 0,00 -6,00 59,06 34,42 0,00
5 82,00 63,50 16,00 270,00 0,00 -2,40 82,00 35,90 0,00
6 82,00 -3,50 16,00 90,00 0,00 -5,00 82,00 27,24 0,00
7 45,50 -3,50 16,00 65,00 0,00 -6,00 59,06 25,58 0,00
8 44,50 -3,50 16,00 115,00 0,00 -6,00 30,94 25,58 0,00
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VIiI Anlage zur Untersuchung der Einwirkungen aus dem Betrieb der geplan-
Proj.Nr.: 16165 ten Flutlichtanlage des Sportplatzes Tegelsbarg 2 in Hamburg-Wandsbek

A 3.2 Beleuchtungsstarke Spielfeld
AuRenszene 1/ FuBballfeld Berechnungsraster (TA) / Wertegrafik (E, horizontal)

; 9 Ta000m
96 129 111 79 62 56 59 62 199 g?_:} 186 61 69 60 58 77 115 121 82

65 85 82 71 71 73 110 142 155 108 151 154 100 70 68 88 98 116 92
118 115 116 81 72 73 112 117 165 184 175 126 111 69 69 105 129 118 125
98 86 98 B6 64 72 B7 100 148 164 149 101 86 68 60 81 103 93 102
7081 86 79 70 79 84 92 110_1::')5_108 92 82 73 64 82 101 100—92-
87 |93 96 93\77 71 79 92790 72 88\g3 78 66 70 /91 84 89| 82
84 |00 95 06 74 64 72 90 86 69 86 90 73 63 70 3'4 82 77| 72
86 |92 96 Qiyﬂ 67 79 94\ B8 ?lz 90 éuz 79 68 ?0%2 84 81| 78
L g1—81 85 76 66 75 83 &2 ws~—1c|15f110 91 83 77 66 73 B0 76L-73-
90 86 98 B7 65 71 B7 102 149 164 148 100 87 71 62 84 06 B84 06
112 116 121 98 71 71 111 126 175 184 165 117 112 72 71 90 116 115 117

—————— —_ ]

|
67 89 76 64 58 69 100 154 151 108 155 142 110 72 71 71 81 85 65

88 128 117 78 59 60 69 61 186 254 199 63 58 56 62 79 111 129 96
s — Pe

.,' . -30.00

-45.00 45.00 m

Werte in Lux, Malistab 1 : 644

Lage der Flache in der Autenszene:
Markierter Punkt: (170.450 m,
167.404 m, 0.000 m)

Raster: 19 x 13 Punkte
EITI [IKJ Eﬂ"lil". le] EI'I'Ia,". [IXJ g'l '92
95 56 254 0.59 0.22
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IX

Anlage zur Untersuchung der Einwirkungen aus dem Betrieb der geplanten
Proj.Nr.: 16165

Flutlichtanlage des Sportplatzes Tegelsbarg 2 in Hamburg-Wandsbek

A 3.3 Gebaudefassade Immissionsort 1O 1
AuBenszene 1/10 1/ Wertegrafik (E, senkrecht)

Te00m
0.39
- 000
0.00 840 m
Werte in Lux, Mafstab 1 : 61
Lage der Flache in der AuRenszene:
Markierter Punkt:
(263.158 m, 260.222 m, 0.000 m)
Raster: 1 x 1 Punkte
Em [’KI Emm [lx] Emav. [h{} 94 9z
0.39 0.39 0.39 1.000 1.000
17. Juni 2016 16165 bericht.docx
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Anlage zur Untersuchung der Einwirkungen aus dem Betrieb der geplan-

X
ten Flutlichtanlage des Sportplatzes Tegelsbarg 2 in Hamburg-Wandsbek

Proj.Nr.: 16165

A34 Gebaudefassade Immissionsort 10 2
AuRenszene 1/10 2 / Wertegrafik (E, senkrecht)

Teoom
047
s . ~0.00
0.00 8.60m
Werte in Lux. Maf3stab 1 : 62

Lage der Flache in der Autenszene:
Markierter Punkt:
(278.199 m, 261.470 m, 0.000 m) =
Raster: 1 x 1 Punkte

Ep [1] Epin [X] Ema [ 94 9z

017 0.17 017 1.000 1.000
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Anlage zur Untersuchung der Einwirkungen aus dem Betrieb der geplanten Xl
Flutlichtanlage des Sportplatzes Tegelsbarg 2 in Hamburg-Wandsbek Proj.Nr.: 16165

A35 Gebaudefassade Immissionsort 10 3.1
AuRenszene 1/10 3.1 / Wertegrafik (E, senkrecht)

Teo0om
0.09
. T 0.00
0.00 510m
Werte in Lux, Malstab 1 : 47
Lage der Flache in der Aullenszene:
Markierter Punkt:
(293 502 m, 265713 m, 0.000 m)
Raster: 1 x 1 Punkte
Em [Ix] EmEn [Ix] Emar. [ix] g, g5
0.09 0.09 0.09 1.000 1.000
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Xl Anlage zur Untersuchung der Einwirkungen aus dem Betrieb der geplan-
Proj.Nr.: 16165 ten Flutlichtanlage des Sportplatzes Tegelsbarg 2 in Hamburg-Wandsbek

A 3.6 Gebaudefassade Immissionsort 10 3.2
AuRenszene 1 /10 3.2 | Wertegrafik (E, senkrecht)

Te00m
0.14
" . 0,00
0.00 810m
Werte in Lux, Mafistab 1 : 66
Lage der Flache in der AulRenszene:
Markierter Punkt:
(298.893 m, 267.460 m, 0.000 m) -
Raster: 1 x 1 Punkte
Em [h{] Emin []KI Ema:- [IXI 94 9z
0.14 0.14 0.14 1.000 1.000
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Anlage zur Untersuchung der Einwirkungen aus dem Betrieb der geplanten Xl
Flutlichtanlage des Sportplatzes Tegelsbarg 2 in Hamburg-Wandsbek Proj.Nr.: 16165

A 3.7 Gebaudefassade Immissionsort 1O 4
AuRenszene 1/10 4 /| Wertegrafik (E, senkrecht)

T600m
026
- " " 0.00
0.00 750m
Werte in Lux, Mafistab 1 : 54

Lage der Flache in der Aullenszene:
Markierter Punkt:
(300,481 m, 242.253 m, 0.000 m)
Raster: 1 % 1 Punkte

Ep [Ix] Emin [IX] Emax [x] 94 9z

0.26 0.26 0.26 1.000 1.000
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Anlage zur Untersuchung der Einwirkungen aus dem Betrieb der geplan-

XV
ten Flutlichtanlage des Sportplatzes Tegelsbarg 2 in Hamburg-Wandsbek

Proj.Nr.: 16165

A 3.8 Gebaudefassade Immissionsort IO 5
AuRenszene 1/10 5/ Wertegrafik (E, senkrecht)

T6.00m
033
', . 0.00
0.00 750m
Werte in Lux, Malstab 1 : 54

Lage der Flache in der Aullenszene:
Markierter Punkt:
(301.251 m, 221.298 m, 0.000 m)
Raster: 1 x 1 Punkte

Epny [Ix] Emin [1x] E e (1] a4 95

0.33 0.33 0.33 1.000 1.000

LAIRM CONSULT GmbH

gedruckt: 17. Juni 2016
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Anlage zur Untersuchung der Einwirkungen aus dem Betrieb der geplanten

Flutlichtanlage des Sportplatzes Tegelsbarg 2 in Hamburg-Wandsbek

XV

Proj.Nr.: 16165

A 3.9 Gebaudefassade Immissionsort 10 6

AuBenszene 1/10 6 / Wertegrafik (E, senkrecht)

T6.00m
0.39
', . T 0.00
0.00 640 m
Werte in Lux, Malkstab 1 : 47
Lage der Flache in der Aullenszene:
Markierter Punkt:
(297.929 m, 202.392 m, 0.000 m)
Raster: 1 x 1 Punkte
Em “Xl Emm [JII Em:ev. [IKI g1 92
0.39 0.39 0.39 1.000 1.000
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XVI
Proj.Nr.: 16165

Anlage zur Untersuchung der Einwirkungen aus dem Betrieb der geplan-
ten Flutlichtanlage des Sportplatzes Tegelsbarg 2 in Hamburg-Wandsbek

A 3.10 Gebaudefassade Immissionsort IO 7
AuRenszene 1/10 7 / Wertegrafik (E, senkrecht)

Teoom
020
" - To00
0.00 830 m
Werte in Lux, Malstab 1 : 60
Lage der Flache in der Aullenszene:
Markierter Punkt:
(306.265 m, 183.438 m, 0.000 m)
-
Raster: 1 x 1 Punkie
Ep, [x] Erin [X] Ema [X] 94 9
0.20 0.20 0.20 1.000 1.000
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Anlage zur Untersuchung der Einwirkungen aus dem Betrieb der geplanten
Flutlichtanlage des Sportplatzes Tegelsbarg 2 in Hamburg-Wandsbek

XVII
Proj.Nr.: 16165

A 3.11 Gebaudefassade Immissionsort IO 8
AuRenszene 1/10 8 / Wertegrafik (E, senkrecht)

Te00m
0.11
" " 7000
0.00 510m
Werte in Lux, Malistab 1 : 47
Lage der Flache in der Aullenszene:
Markierter Punkt:
(312.052 m, 164.335 m, 0.000 m)
Raster: 1 x 1 Punkte
Epy [x] Epin (X Emax [X] 9y 9
0.1 0.11 0.11 1.000 1.000

LAIRM CONSULT GmbH

gedruckt: 17. Juni 2016
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XVl
Proj.Nr.: 16165

Anlage zur Untersuchung der Einwirkungen aus dem Betrieb der geplan-
ten Flutlichtanlage des Sportplatzes Tegelsbarg 2 in Hamburg-Wandsbek

A 3.12 Gebaudefassade Immissionsort 10 9.1

AuRenszene 1/10 9.1 / Wertegrafik (E, senkrecht)

T6.00m
0.08
= T 0.00
0.00 770m
Werte in Lux, Mafistab 1: 56
Lage der Flache in der Aultenszene:
Markierter Punkt:
(312.691 m, 149.091 m, 0.000 m)
E

Raster: 1 % 1 Punkte

Em [Ix] Emin [ix]

0.08

0.08

E e [X] 94 95
0.08 1.000 1.000
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17. Juni 2016 LAIRM CONSULT GmbH

gedruckt: 17. Juni 2016



Anlage zur Untersuchung der Einwirkungen aus dem Betrieb der geplanten XIX
Flutlichtanlage des Sportplatzes Tegelsbarg 2 in Hamburg-Wandsbek Proj.Nr.: 16165

A 3.13 Gebaudefassade Immissionsort 10 9.2
AuRenszene 1/10 9.2 / Wertegrafik (E, senkrecht)

T3.00m
0.08
o . T 0.00
0.00 740 m
Werte in Lux, Malistab 1 : 53
Lage der Flache in der Aulenszene:
Markierter Punkt:
(290.522 m, 141.776 m_ 0.000 m)
Raster: 1 x 1 Punkte
Em [’K] Er‘.]"n [1:‘(1 Ema:c [1)(] g1 g:
nna nna nne 1 00N 1 00N
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Anlage zur Untersuchung der Einwirkungen aus dem Betrieb der geplan-

XX
ten Flutlichtanlage des Sportplatzes Tegelsbarg 2 in Hamburg-Wandsbek

Proj.Nr.: 16165

A 3.14 Gebaudefassade Immissionsort 10 10
AuBenszene 1 /10 10 / Wertegrafik (E, senkrecht)

Teoom
0.03
= “0.00
0.00 950m
Werte in Lux, MaRstab 1 - 68

Lage der Flache in der Aullenszene:
Markierter Punkt:
(74.335 m, 95.863 m, 0.000 m)
Raster: 1 x 1 Punkte

Em [x] Errnn [Ix] Emax [ix] g4 8

0.03 0.03 0.03 1.000 1.000
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Anlage zur Untersuchung der Einwirkungen aus dem Betrieb der geplanten XXI
Flutlichtanlage des Sportplatzes Tegelsbarg 2 in Hamburg-Wandsbek Proj.Nr.: 16165

A 3.15 Gebaudefassade Immissionsort 10 11
AuRenszene 1/10 11 / Wertegrafik (E, senkrecht)

T6.00m
0.03
" 70,00
0.00 700m
Werte in Lux, Mafistab 1 : 51
Lage der Flache in der Aullenszene:
Markierter Punkt:
(71.184 m, 116.521 m, 0.000 m)
Raster: 1 x 1 Punkte
Em [t‘} Emin [Jx] Ems;-: UKE 94 9z
0.03 0.03 0.03 1.000 1.000
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Anlage zur Untersuchung der Einwirkungen aus dem Betrieb der geplan-

XXII
ten Flutlichtanlage des Sportplatzes Tegelsbarg 2 in Hamburg-Wandsbek

Proj.Nr.: 16165

A 3.16 Gebaudefassade Immissionsort 10 12
AuBenszene 1/10 12 | Wertegrafik (E, senkrecht)

Te.00m
0.04
. . 000
0.00 1200 m
Werte in Lux, Mafistab 1 : 86

Lage der Flache in der Auenszene:
Markierter Punkt:
(77138 m, 133.661 m,_0.000 m)
Raster: 1 x 1 Punkte

Epn [1X] Emin 1] E [0 g, %

0.04 0.04 0.04 1.000 1.000
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Anlage zur Untersuchung der Einwirkungen aus dem Betrieb der geplanten XXII
Flutlichtanlage des Sportplatzes Tegelsbarg 2 in Hamburg-Wandsbek Proj.Nr.: 16165

A4 Berechnung der Leuchtdichte

A4.1 Grundlagen

Die Lichtstarke | ist durch das Verhaltnis des abgestrahlten Lichtstroms ® zum beleuchteten
Raumwinkel Q definiert:

| =d/Q

Die Leuchtdichte Ls einer Blendlichtquelle ist durch die Lichtstarke der Quelle und der ge-
sehenen leuchtenden Flache Fer gegeben:

L.=I/FK
Der Raumwinkel Qs der Lichtquelle am Immissionsort kann durch folgende Beziehung be-
rechnet werden:

Q. =F,/R? mit F. = F [cose
Dabei bedeuten:

Fp: Projektion der lichtabstrahlenden Flache auf eine Ebene senkrecht zur Ver-
bindungsgeraden Immissionsort-Leuchte (,scheinbare Leuchtengrol3e)

Fi: Lichtaustrittsflache der Leuchte
R: direkter Abstand zwischen Lichtquelle und Immissionsort
€ Winkel zwischen Lot auf die Leuchtenflache und Verbindungsgerade Immis-

sionsort-Leuchte

Die Berechnung der maximal zulassigen Leuchtdichten L max wurde geman Licht-Richtlinie
des Landerausschusses fur Immissionsschutz (LAI) durchgefiihrt. Dabei wurden fur die
Umgebungsleuchtdichte alternativ Werte von 0,2 cd/m2 und 0,5 cd/m2 zugrunde gelegt. Die
tatsachlichen Leuchtdichten Ls wurden aus den Datenblattern des Herstellers entnommen
bzw. abgeleitet.

Die geometrischen Daten der betrachteten Leuchten sind in den folgenden Tabellen zu-
sammengestellt, wobei folgende Leuchte zum Einsatz kommt:

*  Schmidt Strahl 137110 PSH-142101 mit Lampe HIT 2000 W/N/I 400

Quelle Einheit Leuchte |Leuchte |Leuchte |Leuchte |Leuchte |Leuchte |Leuchte |Leuchte
1 2 3 4 5 6 7 8
Position x m 178,8 170,7 2069 207,9 2441 2522 216,0 215,0
Positiony m 164,9 2314 2359 236,0 240,4 173,9 169,5 169,4
Masthohe H, (relativ): m 16 16 16 16 16 16 16 16
Masthshe H, (absolut): m 16 16 16 16 16 16 16 16
Winkel gegen Null (Ost) ° 97,0 -83,0| -108,0 -58,0 -83,0 97,0 72,0 122,0
Neigungswinkel ° -5,0 -5,0 -6,0 -6,0 2,4 -5,0 -6,0 -6,0
Lichtaustrittsflache F: m2 0,266 0,266 0,266 0,266 0,266 0,266 0,266 0,266
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XXIV Anlage zur Untersuchung der Einwirkungen aus dem Betrieb der geplan-
Proj.Nr.: 16165 ten Flutlichtanlage des Sportplatzes Tegelsbarg 2 in Hamburg-Wandsbek

A4.2 Leuchtdichten

Sp 1 [ 2 [ 3] a s [ 6 [ 7 [ 8 J o 10 11 12 [ 13 [ 14 [ 15 [ 16 [ 17 | 18 [ 19
Immissionsort Geometriedaten Leuchtendaten Leuchtdichte
620 Uhr 20-22 Uhr 226 Uhr
hori- | i ekter Raum- ) ) _ Umge-
Ze ) Ge- . zontaler Abstand | winkel | winkel Wlnk‘el Wlnkgl Wlnkgl bung Richt- Richt- Richt. | Quelle
Nr. Gebiet | | Hohe Abstand R c . (hori- | (hori- | (verti- L wert wert wert Ls
s zontal) | zontal) | kal) k Lo k Lovac k Lo
[m] [m] [sr] [cd/m?] icd/m?] [fd/m?] [dd/m?]  [cg/m?]
Leuchte Nr. 1
N | WR | EG | 25 | 1304 | 131,1 | 80,9° |25E-06] 49,7° | ca5 | 800° | 020 | 96 27.411| 64 18.274| 32 9137 | 378
106 | 55 1308 | 822° |21E-06| 49,7° | cas | 800° | 020 96 | 29528 | 64 |[19685| 32 | 9843 | 378
Leuchte Nr. 2
EN I | R | EG | 25 | 1010 | 1019 | 83,3° [30E-06| 998° | c105 | 850° | 020 | 96 24.789| 64 |16.526| 32 | 8.263 | 0
106 | 55 1015 | 849° |23e-06]| 99,8° | cios | 850° | 020 96 | 28478 | 64 |[18985| 32 | 9493 0
Leuchte Nr. 3
o1 | R | EG | 25 | 65,3 | 66,7 | 82,2° | 81E-06| 1303° | C135 | 80,0° | 020 | 96 15.117| 64 |10.078| 32 | 5.039 | 0
106 | 55 66,1 | 848 |55E-06| 1303° [ c135 | 850° | 0,20 96 | 18259 | 64 [12173| 32 | 6.086 0
Leuchte Nr. 4
| o1 | WR | EG | 25 | 63 | 65,7 | 772° |14E-05] 805° | c75 | 750° | 0,20 | 96 11.652| 64 | 7.768 | 32 |3.884| 507
106 | 55 652 | 79.8° |1,1E-05| 805° | c75 | 800° | 020 96 | 12908 | 64 | 8605 32 | 4303 0
Leuchte Nr. 5
o1 | WR | EG | 25 | 308 | 336 | 67,7° |89E-05] 124,1° | C120 | 700° | 020 | 96 4543 | 64 | 3029 | 32 | 1514 | 192
10 106 | 55 325 | 725° |756-05| 1241° | c120 | 750° | 0,20 9 | 4.943 64 | 3296 32 | 1648 | 254
Leuchte Nr. 6
ul o, | R | EG | 25 | 880 | 89,0 | 76,5° | 78E-06| 168° | C15 | 750° | 0,20 | 96 15.354| 64 |10.236| 32 | 5118 | 1.014
12 106 | 55 886 | 784° |68E-06| 168° | ci5 | 800° | 020 96 | 16480 | 64 |[10986| 32 | 5493 0
Leuchte Nr. 7
1B, | R | EG | 25 | 1046 | 1055 | 76,8° |55E-06] 113° | C15 | 750° | 0,20 | 96 18.367| 64 |1z.z44| 32 | 6.122 | 1.014
14 106 | 55 1051 | 784° |48E-06| 113° | cis | 800° | 020 96 | 19524 | 64 |[13016| 32 | 6508 0
Leuchte Nr. 8
5], | R | EG | 25 | 1052 | 106,1 | 799° |41E-06] 618° | C60 | 800° | 0,20 | 96 21.088| 64 |14.058| 32 | 7.029 | 378
106 | 55 1057 | 815° |35E-06| 618° | ceo | 800° | 020 96 | 22901| 64 |[15267| 32 | 7634 | 378
Leuchte Nr. 1
T | WR | EG | 25 | 1410 | 142,6 | 816° |19E-06] 539° | C60 | 800° | 020 | 96 31.143| 64 |20.762| 32 |10.381| 378
18 106G | 55 1423 | 82:8° |16E-06| 539° | ceo | 850° | 020 96 |33571| 64 |[22381| 32 |11190| o©
Leuchte Nr. 2
], | WR | EG | 25 | 1159 | 116,7 | 84,1° |20E-06] 983° | C105 | 850° | 0,20 | 96 30.313| 64 |20.209| 32 |10.1o4| 0
20 106G | 55 1164 | 856° |15E-06| 983° | c1o5 | 850° | 0,20 96 | 34844a| 64 |[23220| 32 |11615| 0O
Leuchte Nr. 3
al o, | R | EG | 25 | 709 | 81,1 | 84,1° [ 42606 127,0° | c120 | 850° | 020 | 96 | 20988 64 |13.992| 32 | 6.996 | 0
22 106 | 55 806 | 862° |2,7E-06| 1270° | c120 | 850° | 0,20 96 | 25926 | 64 |[17284| 32 | 8642 0
Leuchte Nr. 4
a] o, | R | EG | 25 | 200 | 80,1 | 79,0° 79606 772° | c75 | 80,0° | 020 | 96 15.292| 64 |1o.195| 32 |5.097| 0
24 106 | 55 796 | 811° |64E-06| 77,2° | c75 | 800° | 020 96 | 16906 | 64 |[11271| 32 | 5635 0
Leuchte Nr. 5
5], | WR | EG | 25 | 40 | 46,0 | 738° |35E-05] 112:3° | C105 | 750° | 0,20 | 96 7.264 | 64 | 4843 32 | 2421 | 0
106 | 55 452 | 775° |28E-05| 112:3° | c105 | 750° | 0,20 9 | 8089 64 | 5392 32 | 2696 0
Leuchte Nr. 6
27| o, | WR | EG | 25 | 930 | 94,0 | 773° |66E-06] 259° | C30 | 750° | 0,20 | 96 16.674| 64 |11.116| 32 |5.558 3.297
28 106 | 55 936 | 791° |57E-06| 259° | c30 | 800° | 020 96 | 17912 64 |[11942| 32 | 5971 0
Leuchte Nr. 7
2] o, | R | EG | 25 | 1138 | 1146 | 775° |a4E06] 17,7° | c15 | 80,0° | 020 | 96 | 20550 [ 64 |13.700| 32 | 6.850 | 0
106 | 55 1143 | 790° |39€-06| 177° | cis | 800° | 020 96 | 21822| 64 |14548| 32 | 7274 0
Leuchte Nr. 8
E | R | EG | 25 | 1145 | 1153 | 81,1° |31E-06] 681° | C75 | 80,0° | 020 | 96 24.383| 64 |16.255| 32 | 8.128 | 0
32 106 | 55 1150 | 825° |26E-06| 681° | c75 | 850° | 020 96 | 26602 | 64 |[17735| 32 | 8867 0
Leuchte Nr. 1
031 | WR | EG | 25 | 1542 | 154,8 | 82,2° |15E-06] 565° | C60 | 800° | 020 | 96 35.103| 64 |23.4oz| 32 |11.701 378
106G | 55 1545 | 833° |13E-06| 565° | ceo | 850° | 0,20 96 | 37836 | 64 |25224| 32 |12612| O
Leuchte Nr. 2
N I | WR | EG | 25 | 1208 | 130,5 | 848° |14E-06] 980° | C105 | 850° | 0,20 | 96 36.057| 64 |24.038| 32 |12.019| 0
106G | 55 1302 | 86,1° |1,1E-06| 980° | c1o5 | 850° | 0,20 96 | 41556 | 64 |[27704| 32 |13852| 0O
Leuchte Nr. 3
37 |o3.1| R | EG | 25 | 028 | 94,8 | 854° |24E-06| 1262° | c120 | 850° | 020 | 96 27.801| 64 |1s.534| 32 | 9.267 | 0
106G | 55 944 | 872° |156-06| 1262° | c120 | 850° | 0,20 96 |35396| 64 |[23597| 32 |11799| o0
Leuchte Nr. 4
39 |o3.1| R | EG | 25 | 028 | 93,8 | 80,3° |51E-06| 763° | C75 | 80,0° | 020 | 96 19.083| 64 |1z.722| 32 | 6.361 | 0
106 | 55 934 | 822° |42e-06| 763° | c75 | 800° | 020 96 | 21070 | 64 |14047| 32 | 7.023 0
Leuchte Nr. 5
41 |o3.1| R | EG | 25 | 575 | 59,0 | 775° | 16E-05] 1084° | C105 | 80,0° | 020 | 96 10.590| 64 | 7.060 32 | 3530 | 0
106 | 55 584 | 804° |1,3e-05| 1084° [ c105 | 800° | 020 96 | 11924 | 64 | 7.949 32 | 3975 0
Leuchte Nr. 6
|o3.1| WR | EG | 25 | 1011 | 102,0 | 782° |52E-06] 326° | C30 | 800° | 020 | 96 18.792| 64 |12.528 32 | 6.264 | 0
106 | 55 1017 | 799° |45E-06| 326° | c30 | 800° | 020 96 | 20196 | 64 |[13464| 32 | 6732 0
Leuchte Nr. 7
45 |o3.1| WR | EG ‘ 25 | 1246 ‘ 1254 | 783° |34E-06| 219° | C15 ‘ 80,0° | 020 | 96 ‘23.159| 64 ‘15.440 32 | 7.720 ‘ 0
106 | 55 1251 | 796° |31E-06| 219° | ci5 | 800° | 020 96 | 24561| 64 |16374| 32 | 8187 0
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Anlage zur Untersuchung der Einwirkungen aus dem Betrieb der geplanten XXV

Flutlichtanlage des Sportplatzes Tegelsbarg 2 in Hamburg-Wandsbek Proj.Nr.: 16165
Sp 1 [ 2 [ 3T a s [ 6 [ 7 [ 8 ] o 10 11 12 [ 13 [ 14 [ 15 [ 16 [ 17 | 18 [ 19
Immissionsort Geometriedaten Leuchtendaten Leuchtdichte
620 Uhr 20 - 22 Uhr 226 Uhr
hori- | i ekter Raum- ) _ _ Umge-
Ze ) Ge- . zontaler Abstand | winkel | winkel Wlnk‘el Wlnkgl Wlnkgl bung Richt- Richt- Richt- | Quelle
Nr. Gebiet | | Hohe Abstand R c . (hori- | (hori- | (verti- L wert wert wert Ls
s zontal) | zontal) | kal) k Lo k Lovac k L
[m] [m] [sr] [cd/m?] icd/m?] [fd/m?] [dd/m?]  [cg/m?]
Leuchte Nr. 8
|o3.1| WR | EG | 25 | 1254 | 126,1 | 82,1° |23E-06] 722° | c75 | 800° | 020 | 96 28.263| 64 18.842| 32 9.421 0
106 | 55 1258 | 834° |19e-06| 722° | c75 | 850° | 020 96 |30939| 64 |[20626| 32 |10313| o
Leuchte Nr. 1
49 |o3.2| R | EG | 25 | 1555 | 156,1 | 82,4° [14E06| 579° | c60 | 80,0° | 020 | 96 35.739| 64 |23.sze| 32 |11.913 378
106 | 55 1558 | 835° [1,26-06| 57,9° | ceo | 850° | 020 96 | 38556 | 64 |[25704| 32 |12852| O
Leuchte Nr. 2
51 |o3.2| R | EG | 25 | 1526 | 1333 | 84,8° |14E-06] 968° | C90 | 850° | 0,20 | 96 36.894| 64 |24.596| 32 |12.298| 0
106 | 55 1330 | 861° [1,0E-06]| 968° | coo | 850° | 020 96 | 42397 | 64 |[28265| 32 |14a32| o©
Leuchte Nr. 3
53 |o3.z| wR | EG | 25 | 965 | 97,4 | 854° |22E-06] 1243° | C120 | 850° | 0,20 | 96 28.800| 64 |19.200| 32 | 9.600 | 0
106 | 55 970 | 872° |1,4E-06| 1243° | c120 | 850° | 0,20 96 | 36533 | 64 |[24355| 32 |12178| O
Leuchte Nr. 4
55 |o3.z| wR | EG | 25 | 955 | 96,4 | 804° |48E-06] 744° | C75 | 800° | 020 | 96 19.664| 64 |13.110| 32 | 6.555 | 0
106 | 55 96,1 | 822° |39E-06| 744° | c75 | 800° | 020 96 | 21660 | 64 |14440| 32 | 7220 0
Leuchte Nr. 5
|o3.z| WR | EG | 25 | 08 | 61,3 | 779° [15E-05] 1052° [ c105 | 800° | 0,20 | 96 11.160| 64 | 7.440 | 32 | 3.720 | 0
106 | 55 60,7 | 80,7° |1,26-05| 1052° | c105 | 80,0° | 0,20 96 | 12564 | 64 | 8376 32 | 4188 0
Leuchte Nr. 6
59 |o3.2| R | EG | 25 | 1008 | 101,7 | 78,3° | 52606 349° | c30 | 80,0° | 020 | 96 18.805| 64 |1z.537| 32 | 6.268 | 0
106 | 55 1014 | 800° |45E-06]| 349° | c30 | 800 | 020 96 | 20228 | 64 |[13485| 32 | 6743 0
Leuchte Nr. 7
61 |o3.2| R | EG | 25 | 1263 | 126,1 | 78,4° |34E-06] 237° | c30 | 80,0° | 020 | 96 23.391| 64 |15.594| 32 | 7.797 | 0
106 | 55 1258 | 79,7° |30E-06]| 237° | c30 | s00° | 020 96 | 24813| 64 |[16542| 32 | 8271 0
Leuchte Nr. 8
63 | | EG | 25 | | 126,8 | 823° |226-06] 740° | c75 | 80,0° | 020 | 96 28.811| 64 |19.207| 32 | 9.604 | 0
1032 | WR 126,1
106 | 55 1265 | 836° |18E-06]| 740° | c75 | 850° | 020 96 |31613| 64 [21075| 32 |10538| O
Leuchte Nr. 1
5] o, | WR | EG | 25 | 1426 | 1433 | 826° |1,7E-06] 659° | C60 | 850° | 0,20 | 96 33.191| 64 |22.127| 32 |11.064| 0
66 106 | 55 1430 | 838° |14E-06| 659° | ce0 | 850° | 020 96 | 36146 | 64 |[24007| 32 |12049| O
Leuchte Nr. 2
7 [ o4 | R | EG | 25 | 1505 | 131,2 | 83,8° |17E-06| 862° | C90 | 850° | 020 | 96 33.211| 64 |22.140| 32 |11.o70| 0
106 | 55 1309 | 851° [1,3e-06| 86,2° | coo | 850° | 020 96 | 37255 | 64 |24836| 32 |12418| O
Leuchte Nr. 3
N | R | EG | 25 | a1 | 95,1 | 83,9° | 31E-06| 109,7° | C105 | 850° | 0,20 | 96 24.283| 64 |16.189| 32 | 8.094 | 0
70 106 | 55 947 | 857° |2,26-06| 109,7° | c105 | 850° | 0,20 96 | 28746 | 64 |[19164| 32 | 9582 0
Leuchte Nr. 4
1] o4 | R | EG | 25 | 931 | 94,1 | 788° |58E-06] 596° | C60 | 800° | 020 | 96 17.751| 64 |11.834| 32 |5.917| 378
72 106 | 55 937 | so6° |50E-06| 59,6° | ceo | s00° | 020 96 | 19280 | 64 |[12853| 32 | 6427 | 378
Leuchte Nr. 5
I | WR | EG | 25 | 60 | 58,5 | 763° |18E-05] 812° | C75 | 750° | 0,20 | 96 10.004| 64 | 6.669 | 32 |3.335| 507
106 | 55 578 | 792° |156-05| 81,2° | c75 | 800° | 020 96 | 11122 64 | 7415 32 | ar07 0
Leuchte Nr. 6
5] 0. | WR | EG | 25 | 500 | 82,1 | 770° |89E-06] 440° | cas | 750° | 0,20 | 96 14.390| 64 | 9593 | 32 | 4.797 | 9.129
76 106 | 55 816 | 790° |76E-06| 440° | cas | 800° | 020 96 | 15587 | 64 |[10391| 32 | 5106 | 378
Leuchte Nr. 7
A | R | EG | 25 | 1085 | 110,3 | 77,9° [46E06] 329° | c30 | 80,0° | 020 | 96 zo.114| 64 |13.409| 32 | 6.705 | 0
106 | 55 1100 | 795° |40E-06]| 329° | c30 | 800° | 020 96 | 21463 | 64 |[14308| 32 | 7154 0
Leuchte Nr. 8
], | R | EG | 25 | 1103 | 111,2 | 82,3° |29E-06] 831° | C90 | 80,0° | 020 | 96 25.377| 64 |16.918| 32 | 8.459 | 0
80 106 | 55 1108 | 839° |23e-06| 831° | coo | 850° | 020 96 | 28275| 64 |[18850| 32 | 9425 0
Leuchte Nr. 1
8| o5 | WR | EG | 25 | 1387 | 1344 | 829° |18E-06] 738° | C75 | 850° | 0,20 | 96 31.768| 64 |21.179| 32 |10.589| 0
82 106 | 55 1342 | 8a1° [15E-06| 738° | c75 | 850° | 020 96 | 34952 | 64 |[23302| 32 |11651| O
Leuchte Nr. 2
8] o5 | WR | EG | 25 | 1a1s | 1325 | 830° |18E-06] 770° | C75 | 850° | 0,20 | 96 31.733| 64 |21.155| 32 |10.578| 0
106 | 55 1322 | 843" |15E-06]| 770° | c75 | 850° | 020 96 |35072| 64 |[23382| 32 |11601| o©
Leuchte Nr. 3
EN | R | EG | 25 | 96,6 | 9755 | 82,8° |35E-06| 829° | C90 | 850° | 020 | 96 22.998| 64 |15.332| 32 | 7.666| 0
86 106 | 55 972 | 8a6° |2,7e-06| 82,9° | coo | 850° | 020 96 | 26319| 64 |[17546| 32 | 8773 0
Leuchte Nr. 4
87 [ o5 | R | EG | 25 | 956 | 96,6 | 77,9° |60E06] 469° | ca5 | 80,0° | 020 | 96 17.574| 64 |11.716| 32 | s.sss| 378
106 | 55 962 | 797° |51€-06| 469° | cas | 800° | 020 96 | 18922 | 64 |[12615| 32 | 6307 | 378
Leuchte Nr. 5
89 [ oo | R | EG | 25 | 620 | 634 | 76,6° | 15E-05] 614° | C60 | 750° | 0,20 | 96 1o.gss| 64 | 7.310 | 32 | 3.655 | 2.069
90 106 | 55 629 | 792° |1,3e-05| 61,4° | ce0 | 800° | 020 96 | 12122 64 | 8081 32 | 4041 | 378
Leuchte Nr. 6
91| o5 | WR | EG | 25 | 660 | 67,4 | 756° | 15E-05] 555° | C60 | 750° | 0,20 | 96 11.275| 64 | 7516 | 32 | 3.758 | 2.069
92 106 | 55 668 | 782° |1,2E-05| 555° | c60 | 800° | 020 96 | 12204| 64 | 8196 32 | 4098 | 378
Leuchte Nr. 7
93] o5 WR | EG ‘ 25 | 983 ‘ 99,2 | 778° |57E-06| 427° | ca5 ‘ 800° | 0,20 | 96 17.979| 64 ‘11.986| 32 | 5.993 ‘ 378
106 | 55 989 | 795° |49E-06| 42,7° | cas | 800° | 020 96 | 19306 | 64 |12871| 32 | 6435 | 378
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XXVI Anlage zur Untersuchung der Einwirkungen aus dem Betrieb der geplan-

Proj.Nr.: 16165 ten Flutlichtanlage des Sportplatzes Tegelsbarg 2 in Hamburg-Wandsbek
Sp 1 [ 2 [ 3T a s [ 6 [ 7 [ 8 ] o 10 11 12 [ 13 [ 14 [ 15 [ 16 [ 17 | 18 [ 19
Immissionsort Geometriedaten Leuchtendaten Leuchtdichte
620 Uhr 20 - 22 Uhr 226 Uhr
hori- | iekter Raum- ) _ _ Umge-
Ze ) Ge- . zontaler Abstand | winkel | winkel Wlnk‘el Wlnkgl Wlnkgl bung Richt- Richt- Richt- | Quelle
Nr. Gebiet | | Hohe Abstand R c . (hori- | (hori- | (verti- L wert wert wert Ls
s zontal) | zontal) | kal) k Lo k Lovac k L
[m] [m] [sr] [cd/m?] icd/m?] [fd/m?] [dd/m?]  [cg/m?]
Leuchte Nr. 8
95| o5 | WR | EG | 25 | 992 | 100,1 | 826° |34E-06] 871° | C90 | 850° | 0,20 | 96 |23.242| 64 15.495| 32 7.747 0
96 106 | 55 99,8 | 843 |2,7e-06| 87,0° | coo | 850° | 0,20 96 | 26364| 64 |17576| 32 | 8788 0
Leuchte Nr. 1
7| o6 | R | EG | 25 | 1201 | 1248 | 83,2° [20E-06] 827° | c90 | 850° | 020 | 96 |3o.173| 64 |20.115| 32 |10.oss| 0
98 106 | 55 1245 | 8a5° |16€-06]| 827° | coo | 850° | 020 96 | 33652| 64 |[22434| 32 |11217| O
Leuchte Nr. 2
9 o6 | R | EG | 25 | 1533 | 134,0 | 82,3° |20E-06] 674° | C60 | 80,0° | 020 | 96 |30.532| 64 |20.354| 32 |10.177| 378
100 106 | 55 1337 | 836° |1,7e-06| 67,4° | ce0 | 850° | 020 96 | 33347 | 64 |[22232| 32 |11116| O
Leuchte Nr. 3
FCEN I | WR | EG | 25 | 1006 | 1015 | 818° |37E-06] 844° | c90 | 80,0° | 020 | 96 |22.41o| 64 |14.94o| 32 | 7.470 | 0
102 106 | 55 1012 | 835° |29e-06| 844° | coo | 850° | 020 96 | 25023| 64 |16682| 32 | 8341 0
Leuchte Nr. 4
03] ¢ | WR | EG | 25 | 997 | 1007 | 773° |57E-06] 341° | C30 | 750° | 0,20 | 96 |17.915| 64 |11.944| 32 | 5972 | 3.297
104 106 | 55 1003 | 790° [50E-06| 341° | c30 | 8o0° | 020 96 | 19163| 64 |[12775| 32 | 6388 0
Leuchte Nr. 5
105] e | WR | EG | 25 | 710 | 72,2 | 775° |11E-05] 437° | ca5 | 800° | 0,20 | 96 |1z.937| 64 | 8625 | 32 | 4312 | 378
106 106 | 55 71,7 | 799° |91E-06| 437° | cas | 800° | 020 96 | 14241 64 | 9494 | 32 | a747 | 378
Leuchte Nr. 6
wr] e | R | EG | 25 | s1s | 53,3 | 73,8° [26E05] 722° | c75 | 750° | 0,20 | 96 | 8.414 | 64 | 5.609 | 32 | 2,805 | 507
108 106 | 55 526 | 770° |228-05| 722° | c75 | 750° | 020 96 | 9.237 64 | 6.158 32 | 3079 | s07
Leuchte Nr. 7
w9 ] . | R | EG | 25 | 870 | 88,0 | 77,7° 73606 546° | c60 | 80,0° | 020 | 96 |15.919| 64 |10.613| 32 | 5.306 | 378
110 106 | 55 876 | 797° |6,2e-06| 54,6° | ce0 | 800° | 020 96 | 17244 | 64 |[11496| 32 | 5748 | 378
Leuchte Nr. 8
FEEN N | WR | EG | 25 | 880 | 89,0 | 828° |42E-06] 104,7° | C105 | 850° | 0,20 | 96 |21.008| 64 |14.oos| 32 | 7.003 | 0
112 106 | 55 886 | 847° |3,1E-06| 1047° [ c105 | 850° | 0,20 96 | 24.403| 64 |[16269| 32 | 8134 0
Leuchte Nr. 1
13] o | WR | EG | 25 | 1148 | 115,6 | 824° |26E-06] 796° | C75 | 80,0° | 020 | 96 |26.517| 64 |17.678| 32 | 8.839 | 0
114 106 | 55 1153 | 839° |21E-06| 796° | c75 | 850° | 020 96 | 29451 | 64 |[19634| 32 | 9817 0
Leuchte Nr. 2
5] o | R | EG | 25 | 1220 | 1228 | 81,8° |25E06| 67,7° | C75 | 80,0° | 020 | 96 |z7.114| 64 |18.076| 32 | 9.038 | 0
106 | 55 1225 | 832° |21e-06| 67,7° | c75 | 850° | 020 96 | 20672 | 64 [19781| 32 | 9891 0
Leuchte Nr. 3
FErl IV | R | EG | 25 | 893 | 90,4 | 80,8° |52E-06] 838° | C90 | 80,0° | 020 | 96 | 18.838| 64 |1Z.558| 32 | 6.279 | 0
118 106 | 55 900 | 827° |42e-06| 838° | coo | 850° | 020 96 |21011| 64 |[14007| 32 | 7.004 0
Leuchte Nr. 4
EEC) IR | R | EG | 25 | o8 | 89,5 | 76,3° | 78E-06] 335° | C30 | 750° | 0,20 | 96 | 15.347| 64 |1o.231| 32 | 5116 | 3.297
120 106 | 55 89,1 | 782° |68E-06| 335° | c30 | s00° | 020 96 | 16448 | 64 |[10966| 32 | 5483 0
Leuchte Nr. 5
EEXH I | WR | EG | 25 | 605 | 61,9 | 756° | 1,7E-05] 401° | ca5 | 750° | 0,20 | 96 | 10.342| 64 | 6.895 | 32 | 3.447 | 9.129
106 | 55 614 | 783° |14€E-05| 40,1° | cas | 800° | 020 96 | 11360 | 64 | 7573 32 | 3787 | 38
Leuchte Nr. 6
123 |oe.z| WR | EG | 25 | a1 | 46,1 | 70,7° |41E-05] 619° | c60 | 700° | 0,20 | 96 | 6.687 | 64 | 4.458 | 32 | 2229 | 8.635
124 106 | 55 454 | 743° |35E-05| 619° | ceo | 750° | 020 96 | 7.267 64 | 4845 32 | 2422 | 2069
Leuchte Nr. 7
5] o | R | EG | 25 | 182 | 794 | 76,4° |99E-06| 496° | c45 | 750° | 0,20 | 96 | 13.624| 64 | 9.083 | 32 | 4541 | 9.129
106 | 55 789 | 785° |85E-06| 496° | cas | 800° | 020 96 | 14732 64 | 9821 32 | 4911 | 378
Leuchte Nr. 8
2] o | R | EG | 25 | 102 | 80,4 | 81,4° |62E-06] 802° | C75 | 80,0° | 020 | 96 | 17.312| 64 |11.541| 32 | 5771 | 0
128 106 | 55 799 | 835 |47e-06| 802° | c75 | 850° | 020 96 | 19.800| 64 |[13200| 32 | 6600 0
Leuchte Nr. 1
EX) | WR | EG | 25 | 1290 | 1297 | 841° |16E-06] 905° | C90 | 850° | 0,20 | 96 |33.682| 64 |22.455| 32 |11.227| 0
130 106 | 55 1294 | 854° [13e-06]| 905° | coo | 850° | 020 96 |38113| 64 |[25408| 32 |12704| O
Leuchte Nr. 2
FEXH . | WR | EG | 25 | 1459 | 1465 | 824° |16E-06] 621° | C60 | 800° | 020 | 96 |33.551| 64 |22.368| 32 |11.184 378
132 106 | 55 1463 | 836° |14E-06| 62,1° | ce0 | 850° | 020 96 | 36387 | 64 |[24258| 32 |12129| o
Leuchte Nr. 3
FEE) I | R | EG | 25 | 1140 | 115,7 | 82,1° |27E-06| 786° | C75 | 80,0° | 020 | 96 |26.081| 64 |17.388| 32 | 8.694 | 0
134 106 | 55 1154 | 836° |22e-06| 786° | c75 | 850° | 020 96 | 28840| 64 |[10227| 32 | 9613 0
Leuchte Nr. 4
FE) I | R | EG | 25 | 1141 | 1149 | 78,0° [42E:06] 283° | c30 | 80,0° | 020 | 96 |zo.979| 64 |13.986| 32 | 6.993 | 0
136 106 | 55 1146 | 795° |37e-06| 283° | c30 | 800° | 020 96 | 22332| 64 |14888| 32 | 7444 0
Leuchte Nr. 5
2 | R | EG | 25 | 876 | 88,6 | 794° |62E-06] 389° | ca5 | 800° | 0,20 | 96 |17.2oo| 64 |11.466| 32 | 5.733 | 378
138 106 | 55 882 | 813 |s52E-06| 389° | cas | 800° | 020 96 | 18902 | 64 |[12602| 32 | 6301 | 378
Leuchte Nr. 6
EZ) . | WR | EG | 25 | S50 | 56,6 | 76.4° |20E-05] 887° | C90 | 750° | 0,20 | 96 | 9.715 64 | 6.476 32 | 3238 | 507
140 106 | 55 560 | 79.3° |1,6E-05| 887° [ c9o | 800° | 020 96 | 10841| 64 | 7228 32 | 3614 0
Leuchte Nr. 7
a1 o WR | EG ‘ 25 | 015 ‘ 925 | 79,2° |58E-06| 658° | C60 ‘ 80,0° | 020 | 96 ‘17.784 64 ‘11.856 32 | 5928 ‘ 378
142 106 | 55 92,1 | 810° |49E-06| 658° | c60 | 800° | 020 96 | 19420 | 64 |[12947| 32 | 6473 | 378
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Anlage zur Untersuchung der Einwirkungen aus dem Betrieb der geplanten XXVII

Flutlichtanlage des Sportplatzes Tegelsbarg 2 in Hamburg-Wandsbek Proj.Nr.: 16165
Sp 1 [ 2 [ 3T a s [ 6 [ 7 [ 8 J o 10 11 12 [ 13 [ 14 [ 15 [ 16 [ 17 [ 18 [ 19
Immissionsort Geometriedaten Leuchtendaten Leuchtdichte
620 Uhr 20 - 22 Uhr 226 Uhr
hon{ direkter Raum- . . . Umge- Quelle
Ze ) Ge- zontaler Abstand | winkel | winkel Wlnk‘el Wlnkgl Wlnkgl bung Richt- Richt- Richt-
Nr. Gebiet Hohe |Abstand (hori- (hori- | (verti- Ls
schoss R e Q. Ly wert wert wert
s zontal) | zontal) | kal) k Lo k Lovac k L
[m] [m] [sr] [cd/m?] icd/m?] [fd/m?] [dd/m?]  [cg/m?]
Leuchte Nr. 8
E7E) P EG 25 025 | 934 | 843 [30E06[ 1158° | C120 [ 850° | 020 96 | 24777 64 |16518| 32 | 8259 0
144 106G | 55 ' 931 | 862° |21E-06| 1158° [ c120 | 850° | 0,20 96 | 20933 | 64 |[19955| 32 | 9978 0
Leuchte Nr. 1
w5 ol R EG 25 | .o | 1345 | 850° [13E-06] 983° | cios | 850" | 020 96 [37870| 64 [25247] 32 [12623] o
146 106G | 55 " | 1342 | 86,2° |96E-07| 983° | ci0o5 | 850° | 020 96 | 43716 | 64 |[20144| 32 |14572] o0
Leuchte Nr. 2
2l P EG 25 | 0o | 1586 | 824° [14E-06] s69° | ceo | 00" | 020 96 [ 36336 64 |[24224] 32 [12112] 378
148 106 | 55 © | 1584 | 835° |12606| 569° | ceo | 850° | 020 96 | 39155| 64 |[26103| 32 |13052| ©
Leuchte Nr. 3
I7C) IR EG 25 [ oo | 1297 [ 823 [21E06] 730° | c75 [ 800" | 020 96 | 29531 | 64 | 19687 | 32 | 9844 0
150 106 | 55 " | 1204 | 836> |18E06| 730° | c75 | 850° | 020 96 | 32346 | 64 |[21564| 32 |10782| O
Leuchte Nr. 4
Y R EG 25 [ g, | 1290 [ 785 [32606] 227° [ cso [ 800" | 020 96 | 24026 | 64 | 16018| 32 | 8.009 0
152 106 | 55 “ | 1287 | 79,8° |28E06| 227° | c30 | 800° | 020 96 | 25467 | 64 |16978| 32 | 8489 0
Leuchte Nr. 5
153 o e EG 25 [ 104, | 1050 [ 806" [a9E06] a1 [ cso [ 800" | 020 96 | 21694 | 64 | 14462| 32 | 7231 0
154 106G | 55 " | 1047 | 82,3° |33E06| 342° | c30 | 800° | 020 96 | 23771 | 64 |[15847| 32 | 7924 0
Leuchte Nr. 6
155 0o 1w EG 25 ors | 629 | 792 [13E05] 1083° | C105 [ 80.0° | 020 96 [ 12129 e4 | 8086 32 | 4043 0
156 106 | 55 ' 624 | 819° |9,6E-06| 1083° | c105 | 80,0° | 020 96 | 13850 | 64 | 9234 32 | 4617 0
Leuchte Nr. 7
157 06 | wr EG 25 oes | 978 | 807 [ase0s| 765 | c75 [ 80.0° [ 020 96 [20265| 64 |[13510] 32 | 6755 0
158 106 | 55 ' 974 | s24° |37e-06| 765° | c75 | 800° | 020 96 | 22375 | 64 |[14917| 32 | 7458 0
Leuchte Nr. 8
159 T e EG 25 o7 | 987 | 857° [20E06] 1264° | C120 [ 850° | 020 96 | 30111] 64 |20074] 32 |10037] o©
160 106 | 55 ' 984 | 874° |1,26-06| 1264° | c120 | 850° | 020 96 |38819| 64 |[25880| 32 |12940| O
Leuchte Nr. 1
w1] ool e EG 25 [ 146, | 1368 [ 857" [11E06] 1052° | C105 [ 850" | 020 96 | 41471 64 |27647| 32 |13824] O
162 ' 106 | 55 " | 1365 | 86,9° |7,7E-07| 105.2° | c105 | 850° | 0,20 96 | 49057 64 |[32704| 32 |16352] o©
Leuchte Nr. 2
163] oo 1wk EG 25 [ oo, | 1673 [ 823 [13606] 519° | cas [ 800" | 020 96 | 38084 64 |25389] 32 | 12695] 378
164 ) 106 | 55 " | 1671 | 833° |11E06| 519° | cas | 850° | 020 96 |40831| 64 |[27220| 32 |13610] o©
Leuchte Nr. 3
165] 0or | wr EG 25 | .0 | 1405 | 8220 [18E-06] 67.7° | c75 | 800" | 020 96 [ 31848 64 [21232] 32 Ju1oe6] o
166 ’ 106 | 55 | 1402 | 835° |15E06| 67,7° | c75 | 850° | 020 96 | 34597 | 64 |[23065| 32 |11532| o©
Leuchte Nr. 4
167 0o1 | wr EG 25 | .o, | 1398 | 787 |27E06] 174° | c15 [ 800" | 020 96 [26360| 64 [17573] 32 | 8787 0
168 ’ 106 | 55 | 1395 | 80,0° |24E-06| 174° | c15 | 800° | 020 96 | 27853 | 64 |[18569| 32 | 9284 0
Leuchte Nr. 5
169] o | e EG 25 [, [ 1185 [ 814" [28E06] 200° [ c30 [ 800" | 020 96 | 25466 | 64 | 16978 | 32 | 8489 0
170 ’ 106 | 55 " | 1181 | 828° |24E06| 291° | c30 | 850° | 020 96 | 27820| 64 |18547| 32 | 9273 0
Leuchte Nr. 6
] oo | we EG 25 o6 | 689 | 814 [84E06[ 1220° | C120 [ 800° | 020 96 | 14825] 64 | 9.883 32 | 4942 0
172 ' 106 | 55 ' 684 | 838 |6,1E-06| 1220° [ c120 | 850° | 020 96 | 17385 | 64 |[11500| 32 | 5795 0
Leuchte Nr. 7
ws] o | e EG 25 [ 1004 | 2023 [ 820° Ja6E06] ea1e [ coo [ 800" | 020 96 | 22560 | 64 | 15040| 32 | 7520 0
174 ) 106G | 55 " | 1009 | 836° |29E06| 941° | coo | 850° | 020 96 | 25255 | 64 |16836| 32 | 8418 0
Leuchte Nr. 8
175 0or | wr EG 25 | 0.4 | 1022 | 8670 [15E-06] 1357 | c135 | 850° | 020 96 [ 35600 64 [23733] 32 [11867] o
176 ’ 106 | 55 " | 1019 | 884° |72607| 1357° | c135 | 90,0° | 020 96 | 50586 | 64 |33724| 32 |16862| O
Leuchte Nr. 1
177]1092] WR [ Ec [ 25 [ 1107 [ 1116 [ 847 [20E-06] 1095° | c1o5 | 850° | 020 | 96 [30696] 64 [20464] 32 [10232] o0
Leuchte Nr. 2
178[ 1092 [ WR | EG [ 25 [ 1473 ] 1479 [ 812° [18E-06] 451° | c45 [ 800" | 020 | 96 [31592] 64 [21061] 32 [10531] 378
Leuchte Nr. 3
179J 1002 ] WR [ Ec [ 25 [ 1241 ] 1248 | 80,7° [28E-06] 121,8° | c120 [ 800° | 020 | 96 [25818] 64 [17212] 32 [ 8606 | O
Leuchte Nr. 4
180] 1092 [ WR [ Ec [ 25 [ 1236 | 1243 | 778° [36E-06] 78° ci5 | so0° [ 020 [ 96 [22551] 64 [15034] 32 [7517 ] o
Leuchte Nr. 5
181] 1092 [ WR [ EG [ 25 [ 1082 | 1091 [ 806° [36E-06] 163° | c15 [ 800° | 020 | 96 [22476] 64 [14984] 32 [ 7492 ] o0
Leuchte Nr. 6
182]1092] WR [ EG [ 25 [ 478 | 497 [ 781° [22E-05] 1405° | c135 | 800° | 020 [ 96 J o119 | 64 [6079 [ 32 [3040] o0
Leuchte Nr. 7
183[ 1092 WR | EG | 25 [ 764 | 776 [ 8oac [73E06] 939° | coo [ 800° | 020 | 96 [15862] 64 [10574] 32 [ 5287 [ o©
Leuchte Nr. 8
184] 1002 WR [ Ec | 25 [ 773 | 785 [ 849° [38E-06] 1435° | c150 | 850° | 020 | 96 [21985] 64 [14657] 32 [ 7328 ]| o0
Leuchte Nr. 1
w85 ol e EG 25 [ ., | 1251 [ 859° [12606] 1144° [ C120 [ 850" | 020 96 | 38.943| 64 |25962| 32 | 12981 O
106 | 55 " | 1248 | 87,3° | 82607 1144° | c120 | 850° | 020 96 | 47525 64 |[31684| 32 |15842] O
Leuchte Nr. 2
7] ol e EG 25 [ jeaq | 1644 [ 817 J14E06] 438° | cas [ 80.0° | 020 96 | 36.024 | 64 |24016]| 32 | 12008 378
188 10G | 55 " | 1642 | 82,7° |126:06| 438° | cas5 | 850° | 020 96 | 38451 | 64 |25634| 32 |12817| o©
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XXVIII Anlage zur Untersuchung der Einwirkungen aus dem Betrieb der geplan-

Proj.Nr.: 16165 ten Flutlichtanlage des Sportplatzes Tegelsbarg 2 in Hamburg-Wandsbek
Sp 1 [ 2 [ 3] a s [ 6 [ 7 [ 8 J o 10 11 12 [ 13 [ 14 [ 15 [ 16 [ 17 [ 18 [ 19
Immissionsort Geometriedaten Leuchtendaten Leuchtdichte
620 Uhr 20-22 Uhr 226 Uhr
hori- | i ekter Raum- ) _ _ Umge-
Ze ) Ge- . zontaler Abstand | winkel | winkel Wlnk‘el Wlnkgl Wlnkgl bung Richt- Richt- Richt. | Quelle
Nr. Gebiet | | Hohe Abstand R c . (hori- | (hori- | (verti- L . wert . wert B wert Ls
s zontal) | zontal) kal) Linax [ Lonax
[m] [m] [sr] [cd/m?] icd/m?] [fd/m?] [dd/m?]  [cg/m?]
Leuchte Nr. 3
18] 00 | WR | EG | 25 | 1009 | 1914 | 80,6° |12E-06] 26,7° | C30 | 800° | 0,20 | 96 39.463| 64 |26.308| 32 |13.154| 0
190 106 | 55 1912 | 815° [1,1E-06]| 267° | c30 | 800° | 020 96 | 41432 64 |[27621| 32 |13811| o
Leuchte Nr. 4
1] o | R | EG | 25 | 1017 | 192,2 | 84,6° | 67607 769° | C75 | 850° | 020 | 96 |52.360| 64 |34.907| 32 |17.453| 0
192 106 | 55 1920 | 855° [56€-07| 769° | c75 | 850° | 020 96 |57252| 64 |[38168| 32 |19084| O
Leuchte Nr. 5
03] o | R | EG | 25 | 2216 | 222,0 | 85,2° | 45607 57,7° | c60 | 850° | 0,20 | 96 |64.167| 64 |42.778| 32 |21.389| 0
194 106 | 55 2218 | 86,0° |38E-07| 57,7° | ceo | 850° | 020 96 | 70041| 64 |46694| 32 |23347| o©
Leuchte Nr. 6
195] 0o | WR | EG | 25 | 1002 | 1947 | 874° |32E-07] 1053° | c105 | 850° | 0,20 | 96 |75.553| 64 |50.369| 32 |25.184| 0
106 | 55 1945 | 882° [22E-07| 1053° | c105 [ 900° | 020 96 | 92376 | 64 |[61584| 32 |30792| o©
Leuchte Nr. 7
197 o | WR | EG | 25 | 1503 | 159,9 | 89,3° |126-07] 1338° | C135 | 90,0° | 020 | 96 [121.044] 64 |81.296| 32 |40.648| 0
198 106 | 55 159,7 | 904° |-7,0E-08] 1338° | c135 | 900° | 0220 96 — 64 — 32 — 0
Leuchte Nr. 8
9] o | R | EG | 25 | 1584 | 158,9 | 84,5° |10E-06| 839° | C90 | 850° | 020 | 96 |42.849 64 |28.566| 32 |14.283| 0
106 | 55 158,7 | 8s6° |81E-07| 839° | coo | 850° | 020 96 |47700| 64 |[31800| 32 |15900| ©
Leuchte Nr. 1
00| | R | EG | 25 | 1170 | 118,7 | 84,8° | 1,7E-06 | 105,6° | C105 | 850° | 0,20 | 96 |32.966| 64 |21.977| 32 |10.989| 0
202 106 | 55 1184 | 863° |1,26-06| 1056° | ci05 | 850° | 020 96 | 38692| 64 |[25795| 32 |12897| o©
Leuchte Nr. 2
03] o | WR | EG | 25 | 1505 | 151,1 | 816° |1,7E-06] 490° | ca5 | 80,0° | 020 | 96 |32.94s| 64 |21.964| 32 |10.982 378
204 106 | 55 1508 | 827° |15E-06]| 490° | cas | 850° | 020 96 |35351| 64 |[23568| 32 |11784| O
Leuchte Nr. 3
05[] o | WR | EG | 25 | 1706 | 180,1 | 80,6° |13E-06] 31,7° | C30 | 80,0° | 0,20 | 96 |37.151| 64 |24.767| 32 |12.384| 0
106 | 55 1799 | 816° [12e-06| 31,7° | c30 | 80o0° | 020 96 |39128| 64 |[26085| 32 |13043| o©
Leuchte Nr. 4
207 o | R | EG | 25 | 1805 | 181,0 | 84,9° [726:07 819° | C75 | 850° | 020 | 96 |50.562| 64 |33.708| 32 |16.854| 0
208 106 | 55 1808 | 858° [59e-07| 81,9° | c75 | 850° | 020 96 |55920| 64 |[37286| 32 |18643| O
Leuchte Nr. 5
200 | R | EG | 25 | 2120 | 2124 | 83,6° | 66E-07| 623° | C60 | 850° | 0,20 | 96 |52.945| 64 |35.296| 32 |17.e4s| 0
106 | 55 2122 | 844° |58E-07| 623° | ceo | 850° | 020 96 | 56556 | 64 |[37704| 32 |18852| O
Leuchte Nr. 6
ai| oo, | WR | EG | 25 | 1003 | 1907 | 86,8° |41E-07] 996° | C105 | 850° | 0,20 | 96 |67.132| 64 |44.755| 32 |22.377| 0
212 106 | 55 1906 | 87,7° [3,0E-07| 996° | c105 [ 900° | 020 96 | 78973 | 64 |[52648| 32 |26324| o©
Leuchte Nr. 7
213 | | EG | 25 | | 155,0 | 88,6° |2,7E-07] 126,8° | C120 | 900° | 020 | 96 | 82.923| 64 | 55.282| 32 | 27.641| 0
011 | WR 1544
214 106 | 55 1548 | 89,7° |56€E-08| 1268° | c120 | 900° | 0220 96 — 64 — 32 — 0
Leuchte Nr. 8
as] o | R | EG | 25 | 1534 | 154,0 | 83,6° |12E-06| 769° | C75 | 850° | 020 | 96 |3s.557| 64 |25.704| 32 |12.ssz| 0
106 | 55 1538 | 84,7° |10E-06| 769° | c75 | 850° | 020 96 | 42350 | 64 |[28233| 32 |14227| o
Leuchte Nr. 1
ar] o | R | EG | 25 | 1084 | 109,2 | 83,5° |25E06] 971° | c90 | 850° | 020 | 96 |27.156| 64 |1s.104| 32 | 9.052 0
218 106 | 55 1089 | 851° [19e-06]| 97,1° | coo | 850° | 020 96 |31080| 64 |[20720| 32 |10360| O
Leuchte Nr. 2
219 | | EG | 25 | | 135,0 | 813° |22E-06] 532° | C60 | 80,0° | 020 | 96 |28.892| 64 |19.262| 32 | 9631 | 378
012 | WR 1343
106 | 55 1347 | 825° [19e-06| 532° | ceo | 850° | 020 96 |31173| 64 |[20782| 32 |10391| o©
Leuchte Nr. 3
21 | WR | EG | 25 | 1650 | 165,6 | 80,5° |16E-06] 358° | C30 | 80,0° | 020 | 96 |33.904| 64 |22.602| 32 |11.301| 0
222 106 | 55 1653 | 815° [14E-06| 358° | c30 | 800 | 020 96 |35844| 64 |[23896| 32 |11948| O
Leuchte Nr. 4
23] . | WR | EG | 25 | 1659 | 166,4 | 850° |84E-07] 860° | C90 | 850° | 0,20 | 9% |46.760| 64 |31.173| 32 |15.ss7| 0
224 106 | 55 166,22 | 860° |6,76-07| 86,0° | coo | 850° | 020 96 |[52302| 64 |34868| 32 |[17434| o
Leuchte Nr. 5
5] o | R | EG | 25 | 1086 | 199,1 | 85,1° | 57607 661° | C60 | 850° | 020 | 96 |56.995| 64 |37.997| 32 |18.998| 0
226 106 | 55 1989 | 860° |47e-07| 66,1° | ce0 | 850° | 020 96 | 62772 | 64 |a41848| 32 |20924| O
Leuchte Nr. 6
27 . | R | EG | 25 | 1821 | 182,6 | 86,1° | 54E-07| 942° | C90 | 850° | 0,20 | 9% |58.662| 64 |39.1oa| 32 |19.554| 0
228 106 | 55 1824 | 871° |41E-07| 942° | coo | 850° | 020 96 |67.334| 64 |a44889| 32 |[20445| o
Leuchte Nr. 7
a29] o | WR | EG | 25 | 1457 | 146,3 | 87,7° | 49€E-07] 1203° | c120 | 90,0° | 0,20 | % |61.512| 64 |41.008| 32 |2o.504| 0
106 | 55 1461 | 889° [24E-07| 1203° | c120 [ 900° | 020 96 | 88476 | 64 |58984| 32 |[20402| o
Leuchte Nr. 8
231 | EG ‘ 25 | ‘ 1453 | 82,7° |16E-06| 703° | C75 ‘ 850° | 0,20 | % ‘ 33.925| 64 ‘ 22.617| 32 | 11.308‘ 0
012 | WR 1447
232 106 | 55 1451 | 839° [14E-06| 703° | c75 | 850° | 020 96 | 36946 | 64 |24631| 32 [12315| o
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