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_ Energieberatung Nichtwohngebaude

Inhaltsverzeichnis

1. ZUSAMMENTASSUNG . ..eeeii e e e e e e e e e e e e et e e e e e e e e e eeetn e eeeas 4
2. ObjekthesSCNIEIDUNG oo e 6
2.1.  Warmeubertragende Umfassungsflachen. ... 7
2.2.  Technische GebAudeauSIUSIUNG ........coiiiiiiiiiii e 9
3. YT o 1T= o | = o 40 10
3.1, Aufteilung WArMEVErbrauCh ...........oooo i 11
3.2,  Aufteilung StromVerbrauCh ...........oi i 13
4. SchwachstellenanalySe.........ooo e 14
4.1,  GebAUdENUNE .........cooiiiieeee 14
4.2. Technische GebaudeauSIUSIUNG .......c.uuuuiiiieriii it e e e e e e e et e e e e e eeeaees 15
5. Energetisches SanierungsKoNZept .........ui i 16
5.1.  Malnahme 01: LED-REtrOfit.......cccooieieeeeeee e 17
5.2. Malinahme 02: Heizungserneuerung+ Kellerdeckendammung Haupthaus ............... 18
5.3. MafRnahme 03: Neuaufbau Pavillon..............oooiiiiiii 21
6. N 1 0 = U o T 22
6.1. Angaben zum Beratungsobjekt. ... 22
6.2. GrundriSSE MIt ZONIEIUNG .....oeeiiieeii e et e et e e e e e e e et e e e e e e e eneeeaa e es 23
LG R T o ) (o 1 PP 24
6.4. Beleuchtung rAUMWEISE .......cooiiieiii e e e e 25
6.5. Klimabereinigter Energieverbrauch Strom und Gas 2019 - 2021 ...........cooeveviiiinrennn. 26
6.6. Uberschlagige Heizlast HAUPNAUS..............coveiuieeieieeece e 26
6.7. Bewertung Energiepreise, Faktoren und KOSteN............cooviiiiiiiiiiiiiiii e 27
6.8. Bewertung Wirtschaftlichkeit MalBnahmen ... 28

Vorsprung durch Energieeffizienz Seite 2 von 30



Haus der Jugend
Energieberatung Nichtwohngebaude

Abbildung 2: Sanierungsfanrplan............oooooi 5
Abbildung 3: Energiebilanz auf Basis Verbrauchswerte 2019-2021.........ccccooveiiiiiiiiiiiiieieeeeeeee e 11
Abbildung 4: Aufteilung WEIMIEVEIUSTE ........ooeiiiiiii et e e e et eaeeeeees 12
Abbildung 5: Aufteilung StromverbrauCh....... ... e 13
Abbildung 6: Konzept Sanierungsfahrplan .............oooo e 16
Abbildung 7: Auszug Solaratlas und Wéarmekataster, Quelle Geoportal Hamburg..........ccccccceeieeeinees 18
Abbildung 8b: Energieverbrauch 2019-2021 (mit Klimafaktoren 1,17;1,21;1,07).......cccceeeeeiiuniinieaenaens 26
Tabelle 1 Zonierung mit Flachenanteilen und Konditioni€rung ...............oiiieiiiiiiiiiinieeeceii e 6
Tabelle 2: Ubersicht Bauteile mit Bewertung U-Werte Pavillon ...............ccc.oooueeoeeeieeiie e 7
Tabelle 3: Ubersicht Bauteile mit Bewertung U-Werte Haupthaus...............ccceooeeiiriieccec e 8
Tabelle 4: Energiebilanz auf Basis Verbrauchswerte 2019-2021.........ccouuuuiiiiiiiiiiiiiiiii e 10
Tabelle 5: Einsparungen LED-REtIOfit ...........cooiiiiiiiiii e 17
Tabelle 6 Betriebskosten EIeKtroN@IiZUNG..........coooiuiiniiiii e 19
Tabelle 7: HEIZUNGSEIMEUEBTUNG. ......cciiiiiiieiie ettt e e ettt e e e e e e e e e taa e e e e e e e eeeebaa e e e e aaaeessannnans 20
Tabelle 8: Einsparungen Neuaufbau Pavillon €LC...........cooiiiiiiiiiiii e 21
Tabelle 9: Ubersicht Energiepreise, CO2- und Primarenergiefaktoren ..............ccoccvevveveeieieeiesveennn, 27
Tabelle 10: WIiBe MalBNaANME OL ... ....uuiiiiiiiiiiiiiiieiiieeiieeee bbb ee b e ee e e ees e s s enesssennenrneernne 28
Tabelle 11: WiBe MalBNANME 02 ........uuuiiiiiiiiiiiiiieiiiiiieiieeee bbb eae e eee e eeeseas e s eessssenenseennrnne 29
Tabelle 12: WiBe MalBNaNME 03 .........uuiiiiiiiiiiiiiieiiiieieeieeeeeee bbb e e eee e e eas e eesseeneeesennnenne 30

Vorsprung durch Energieeffizienz Seite 3 von 30



Energieberatung Nichtwohngebaude

1. Zusammenfassung

Das Haus der Jugend in Hamburg Farmsen umfasst das denkmalgeschitzte Haupthaus,
Baujahr 1937, und den daran angeschlossenen Pavillon mit Nebenraumen Baujahr 1962.
Der Pavillon stellt einen Behelfsbau in Holzbauweise mit massiver Sohle dar. Am denkmal-
geschutzte Haupthaus wurden die Fenster und der Dachstuhl ca. 2008 energetisch ertiich-
tigt. Der Pavillonbau ist bis auf die Fenster, Ertlichtigung ca. 1990er Jahre, im Originalzu-
stand.

Die Nutzung des Gebaudes beinhaltet Jugendgruppenraume, eine Teekiiche und Verwal-
tungsraume im DG. Im KG des Haupthauses befinden sich unbeheizte Abstellraume. Die
Heizung befindet sich im beheizten EG-Bereich des Geb&audes.

Das Haupthaus befindet sich, unter Beriicksichtigung des Denkmalschutzes, in einem guten
Zustand. Die AuRenwédnde kdnnen aufgrund denkmalpflegerischer Auflagen nicht energe-
tisch erttichtigt werden. Der angebaute Pavillon wird aufgrund der Holzbauweise und des ur-
sprunglichen Zwecks eines Behelfsbaus als abgangig eingestuft. Eine Sanierung bzw. ein
Neuaufbau sollte unbedingt angestrebt werden. Zurzeit wird von diesem Gebaudebereich
nur der grol3e Saal genutzt.

Die Heizwérme wird durch einen Gaskessel Baujahr 1981 mit Brennertausch 2009, ca. 80
KW bereitgestellt. Die Heizwarmeverteilung ist in Teilen des Pavillons schadhaft, einige Heiz-
korper im Pavillon sind aul3er Funktion. Eine Heizungspumpe wurde erneuert. Ein hydrauli-
scher Abgleich des Heizungssystems wurde bisher nicht vorgenommen. Der Austausch des
Heizkessels ist dringend geraten. Sollten die finanziellen Mittel einen kurzfristigen Neuaufbau
des Pavillons nicht zulassen, wird empfohlen den Heizungstausch vorzuziehen.

Insgesamt lassen sich mit den bewerteten MalRhahmen rund 55 % der direkten CO2-Emissio-
nen vermeiden. Fir Malinahmen an der Gebaudehille gibt es aktuell Zuschussprogramme,
auf die im Bericht eingegangen wird.
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Zur Umsetzung wird der nachfolgende sinnhaft aufeinander aufbauende Sanierungs-
fahrplan empfohlen:

MafRnahme 01 Austausch Leuchtmittel gegen LED-Retrofit-Leuchtmittel

Investitionskosten: 2.396,00 €

absolut Kennwert Einsparung
Endenergie Qe 125.060 kWh/a 215 kWh/(m? a) 1.804 kWh/a -1%
Priméarenergie Qp 141.448 kWh/a 243 kWh/(m? a) 3.247 kWh/a -2%
CO2-Emissionen 26.052 kgla 45 kg/(m? a) 660 kg/a -2%
Energiekosten 18.755,78 € 552,46 € -3%
Amortisation 4 Jahre Umsetzung: kurzfristig

MaRnahme 02 Heizungstausch (Mit Beriicksichtigung einer temporéaren elekrischen Beheizung Pavillon)

inkl. 15.000€ Betriebskosten

Investitionskosten: 39.784,80 € T

absolut Kennwert Einsparung
Endenergie Qe 100.720 kWh/a 173 kWh/(m?2 a) 24.340 kWh/a -19%
Priméarenergie Qp 114.674 kWhl/a 197 kWh/(m?2 a) 26.774 kWh/a -19%
CO2-Emissionen 21.160 kg/a 36 kg/(m? a) 4.892 kgla -19%
Energiekosten 15.279,99 € 3.475,79 € 19%
Amortisation 14 Jahre Umsetzung: kurzfristig

MaRnahme 03 Neuaufbau Pavillon

Investitionskosten: 170.000,00 €

absolut Kennwert Einsparung
Endenergie Qe 73.542 kWh/a 126 kWh/(m?2 a) 27.178 kWh/a -27%
Priméarenergie Qp 84.778 kWh/a 146 kWh/(m? a) 29.896 kWh/a -26%
CO2-Emissionen 15.697 kg/a 27 kg/(m? a) 5.463 kg/a -26%
Energiekosten 11.398,94 € 3.881,05 € -25%
Amortisation 15 Jahre Umsetzung: mittelfristig

Abbildung 1: Sanierungsfahrplan

*Energiekosten = Kosten nach der Umsetzung jahrlich, statische Betrachtung
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2. Objektbeschreibung

Am Standort werden zwei Gebaudeteile betrachtet:

- Haupthaus Baujahr 1937
- Pavillon, Baujahr 1962

Die Zonierung im Rahmen der Bilanzierung nach DIN V 18599 ist in Tabelle 1 dargestellt.

Tabelle 1 Zonierung mit Flachenanteilen und Konditionierung

Zonen:
Nr. | Zone Fliche [mj Anteil %) Hdllfliche [m¥] | Konditionierung
1 | Gruppenbiro 1.5 7.07 100,04 Heizung + Beleuchtung
2 |WC, Sanitirmaum 413 9,30 166,16 Heizung + Bele uchtung
3 | Sonstige Aufenthaltsraume 35362 60,7 98443 Heizung + Bele uchtung
4 | Verkehrsflache 867 1524 281,10 Heizung + Bele uchtung
S | Lager, Technik, Archiv “uxs 7.63 11724 Heizung + Beleuchtung
z 58196 = 1648,97

Planunterlagen und Fotos des Geb&udes sind im Anhang beigefigt.
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2.1. Warmeubertragende Umfassungsflachen

Die thermischen Hullflachen ergeben sich aus den auf3eren Umfassungsflache der im An-
hang dargestellten Zonen (siehe Grundrisse). Der energetische Zustand der Hullflachen des
Gebaudes entspricht den Baujahren der Gebaude.

AulRenwand massiv 36,5 cm (Haupthaus) oder AuRendadmmung
Holzstanderbauweise (Pavillon)

Fenster 2-fach verglaste Holzfenster mit Isolierverglasung
(Haupthaus Bj. ca.2008, Pavillon und Zwischenbau ca.
1980er Jahre

Tar Metallrahmentir und Holzrahmenttr mit Glasausschnitt

Dachflachen Dammung des Dachstuhls (Haupthaus)

Holzkonstruktion nahezu ungedammt (Pavillon),

Sohle ungeddmmte Kellerdecke (Haupthaus) oder weitest un-
geddmmte Sohle (Haupthaus und Pavillon)

Die U-Werte der Bauteile sind in den folgenden Tabellen aufgefthrt:

Tabelle 2: Ubersicht Bauteile mit Bewertung U-Werte Pavillon

Bauteil U-Wert Ist U-Wert GEG | U-Wert BEG Bewertung

[W/m2K] [W/maK] [W/maK] Dammstandard
Verbesserungswiurdig
Sohlplatte 1,51- 1,87 0,30 0,25 bei Aufbau neues Ge-
baude auf bestehen-

der Grundplatte
AuRenwand 1,57 0,24 0,20 Abriss und Neuaufbau
Dach 0,73 0,20 0,14 Abriss und Neuaufbau
Fenster 2,70 1,30 0,95 Abriss und Neuaufbau
Metallrahmenttr 3,50 1,80 1,30 Abriss und Neuaufbau
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Tabelle 3: Ubersicht Bauteile mit Bewertung U-Werte Haupthaus

. Bewertung
Bauteil U-Wert Ist | U-Wert GEG | U-Wert BEG .
Dammstandard
Sanierung
Sohlplatte. 1,39 0,30 0,25 :
nicht umsetzbar
Kellerdecke gg. Keller / .
1,14 0,30 0,25 verbesserungswiirdig
Altbau
AuRenwand 0,33 0,24 0,20 Denkmalschutz
Dachstuhl 0,24 0,24 0,14 entspricht GEG
obere Geschossdecke 0,24 0,24 0,14 entspricht GEG
Fenster :
1,60 1,30 0,95 entspricht GEG

(2-fach Isolierverglasung)

bei vorhandenen

Holzrahmentur 3,50 1,80 1,30 .
Schaden
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2.2. Technische Gebaudeausristung

Heizung

Die Beheizung erfolgt derzeit Giber eine Heizungsanlage mit Gaskessel mit einer Leistung
von ca. 80KW. Die Verteilleitungen sind teilweise gedammt, und entsprechen damit nicht
dem heutigen Standard. Es sind zwei Heizungspumpen vorhanden, von denen eine bereits
leistungsgeregelt ist. Das System ist nicht hydraulisch abgeglichen, voreinstellbare Thermos-
tatventile sind vermutlich nicht vorhanden.

Die Heizwarmeverteilung im Pavillon ist in Teilen nicht mehr funktionstiichtig.
Heizungspumpe Laufzeit (Durchschnittswert des Pumpentyps) alt 3.300 h/a
Heizungspumpe Laufzeit (Durchschnittswert des Pumpentyps) neu 1.300 h/a
Warmwasserbereitung

Die zentrale Warmwasserbereitung wurde wegen des niedrigen Bedarfs und der Baufalligkeit
der vorhandenen zweiten WC-Anlage im Pavillon, zurtickgebaut und erfolgt elektrisch de-
zentral. Dieser Bedarf wird aufgrund Geringfugigkeit in der Bilanzierung nach DIN V 18599
vernachlassigt.

Luftung

Die Luftung erfolgt als freie Luftung tber die Fenster.
Kuhlung

Nicht vorhanden.

Beleuchtung

Die Beleuchtung wurde raumweise aufgenommen und dokumentiert (siehe Anhang). Es wer-
den verschiedene Leuchtmittel verwendet. Hauptsachlich werden Leuchtstoffrohren (T8 und
T5) und Kompaktleuchtstofflampen eingesetzt. Im Baufalligen Pavillon ist die Beleuchtung
auf LED umgestellt. Der Zustand der Beleuchtung ist abgesehen von den LEDs als veraltet
zu bezeichnen.

EDV

Fur die Verwaltung sind zwei Arbeitsplatze mit einem Computer, Bildschirm und Telefon vor-
handen. Hinzu kommen ein Multifunktionsdrucker, ein Arbeitsplatzdrucker und 3 WLAN-Rou-
ter im gesamten Gebaude. AuRerdem ist eine Playstation mit Bildschirmen vorhanden.
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Haushaltsgerate

Im Erdgeschoss ist eine Teekiiche mit Herd, Kiihlschrank, Geschirrspiler und den tblichen
Elektrokleingeraten vorhanden. Insbesondere Herd und Spiilmaschine werden nur temporar
genutzt. Die Kiichengerate sind ca. 15 Jahre alt und in gutem Zustand.

3. Energiebilanz

Die Berechnung ist nach den Vorgaben des aktuell giiltigen Gebaudeenergiegesetzes — kurz
GEG - durchgefuhrt worden. Dabei wurde das Berechnungsverfahren der DIN V 18599-
2018-9 zugrunde gelegt. Es wird mit der Klimaregion 3 —Hamburg — gerechnet.

Auf dieser Basis ist ein Abgleich der berechneten Energiebedarfe mit tatsachlichen Ver-
brauchswerten grundsatzlich méglich. Beim Stromverbrauch werden Verbrauchsgruppen, die
in der Bilanzierung nach DIN V 18599 nicht beriicksichtigt werden (z.B. EDV, Haushaltsge-
réate), in die Berechnung einbezogen.

Grundlage der folgenden Energiebilanz ist der Energieverbrauch Wéarme und Strom fiir die
Jahre 2019-2021 (siehe Anhang), der in Tabelle 4 tabellarisch und in Abbildung 2 grafisch
dargestellt wird.

Tabelle 4: Energiebilanz auf Basis Verbrauchswerte 2019-2021

Erdgas | Strom | Summe
Endenergieverbrauch [kWh/a] | 119.515 7.349| 126.864
CO2-Emissionen [t/a] 21,0 2,7 23,7
Kosten [€/a] 5.005 2.126 7.131
Primé&renergiebedarf [kWh/a] 131.467 13.228| 144.695
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Energieverbrauch @ 2019-2021
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Abbildung 2: Energiebilanz auf Basis Verbrauchswerte 2019-2021

Rund 95% des Energieverbrauchs gehen auf den Warmeverbrauch zuriick. Bei den CO»-
Emissionen macht der Stromverbrauch ca. 12% aus. Die deutlich héheren Stromkosten dri-
cken sich in einem Anteil von 30 % an den Energiekosten aus.

3.1. Aufteilung Warmeverbrauch

Die gesamten Warmeverluste teilen sich wie folgt auf:
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Verluste Gebaude

m Fassade
= transparente Bauteile
< oberer Gebaudeabschluss

unterer Gebaudeabschluss

32,7% 8,0% = Heizungsverluste

13,1% = LGftungsverluste

Abbildung 3: Aufteilung Warmeverluste

Es wird deutlich, dass die grof3ten Warmeverluste im Bereich der Heizungsverluste mit
knapp 33 % auftreten. Luftungsverluste und Heizungsverluste machen rund 50% der War-
meverluste aus. Die hohen Heizungsverluste begriinden sich tber eine ineffiziente Erzeu-
gung und Verteilung der Heizwarme.

Ein Drittel der Warmeverluste stellen die Fassade und der untere Geb&udeabschluss dar.

Dies Bewertung deckt sich mit der Bewertung der Bauteile unter 2.1.
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3.2. Aufteilung Stromverbrauch

Die Aufteilung des Stromverbrauchs ist in Abbildung 4 dargestellt.

Standort ~

Summe von Verbrauch...

Stromverbraucher

Bereich Y

m Beleuchtung

m Sonstiges

m EDV
Teekilche

Heizung

Abbildung 4: Aufteilung Stromverbrauch

Die Beleuchtung macht rund 47% des Stromverbrauchs aus. Sonstiges mit 15 % beinhaltet
den Getrankeautomaten und die Waschmaschine. Die EDV-Gerate machen rund 14% des
Stromverbrauchs aus, die Gerate der Teekiiche liegen mit 13% des Stromverbrauchs etwa
gleich. Rund 9% des Verbrauchs entfallen auf die Heizungspumpen, wobei die eine veraltete
Pumpe den gréReren Anteil hat.
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4. Schwachstellenanalyse

4.1. Gebaudehulle

Die Schwachstellen an der Gebaudehlille lassen sich auf Basis von Tabelle 3 und 4 bewer-
ten.

Die Bauteile des Pavillons sind, bis auf die Sohle, als nicht sanierungsféhig zu betrachten.
Hier wird vorgeschlagen, auf der Bestandssohle den Baukérper in gleicher Kubatur in Holz-
bauweise im EG 40 Standard (Gebaudehille) zu errichten.

Die Stadt Hamburg hat fur Geb&ude mit 6ffentlicher Nutzung, wie in diesem Fall durch den
Jugendbhilfetrager Voll in Bewegung e.V., die Klimaschutzziele einzuhalten, die im Klima-
schutzgesetz Hamburg fiir 6ffentliche Gebaude definiert werden.

Die Dachflache des Haupthauses entspricht dem GEG-Standard, eine weitere Ertlichtigung
ist mit denkmalpflegerischen Anforderungen nicht in Einklang zu bringen.

Die Fenster des Haupthauses entsprechen dem GEG-Standard, auch hier ist eine weitere
Erttichtigung mit denkmalpflegerischen Anforderungen nicht in Einklang zu bringen.

Die AuRenwande im Haupthaus entsprechen dem Standard der Bauerstellungszeit und kon-
nen unter denkmalpflegerischen Gesichtspunkten nicht ertiichtigt werden

Der untere Gebaudeabschluss ist ungedammt. Im Bereich von Kellerdecken kann eine
energetische Ertlichtigung im Standard BEG Einzelmalinahmen vorgenommen werden.
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4.2. Technische Gebaudeausristung

Der Gaskessel ist rund 42 Jahre alt, auch der Brenner hat bereits ein Alter von14 Jahren.
Der Zustand ist als schlecht zu bewerten. Die Vor- und Rucklauftemperatur konnte nicht ein-
deutig bestimmt werden, aber es ist davon auszugehen, dass >70°C Vor- und >50°C Ruck-
lauftemperatur vorliegen. Die Warmeverluste tber die Heizungsanlage sind als hoch zu be-
werten.

Eine Heizungspumpe ist veraltet
Ein hydraulischer Abgleich des Verteilsystem ist nicht vorgenommen worden.
Die Warmwasserbereitung erfolgt dezentral elektrisch.

Im Bereich Beleuchtung besteht durch den vermehrten Einsatz von Leuchtstoffréhren und
Kompaktleuchtstoffmitteln Optimierungspotenzial. Hier sollte die Beleuchtung konsequent

auf LED-Beleuchtung umgestellt werden, das kann teilweise tber einen einfachen Tausch

der Leuchtmittel realisiert werden.

Die Haushaltsgerate sind grundsétzlich in einem guten Zustand. Der Betrieb des Getrénke-
automaten sollte auf Notwendigkeit hinterfragt werden.
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5. Energetisches Sanierungskonzept

Auf Grundlage der Analyse und Bewertung des aktuellen Zustandes werden die im Weiteren
beschriebenen MaRnahmen empfohlen und fihren zu den dargestellten rechnerischen end-
energetischen Verbrauchen. Dabei wurde im Ist-Zustand ein Abgleich zwischen rechneri-
schem Bedarf und Verbrauch durchgefuhrt, die Einsparungen wurden in Bezug gesetzt.

Die im Weiteren einzeln aufgefiihrten MaRnahmen bauen bei der Betrachtung entsprechend
des Sanierungsfahrplans aufeinander auf. Die Einsparungen beziehen sich jeweils auf die
vorgenannte MaRRnahme.

Die MaRnahme Heizungstausch bertcksichtigt die temporére Versorgung des Pavillons tUber
elektrische Heizkorper, dadurch steigt der Stromverbrauch fir die Betriebszeit von 5 Jahren
um rund 16.000kWh, wie in Maflinahme 02 beschrieben.

Endenergieverbrauch

140.000
120.000
100.000
80.000
60.000

40.000

Endenergieverbauch [kWh/a]

20.000

7.349

Bestand LED Heizungstausch Neubau Pvillon etc.

m Strom mErdgas

Abbildung 5: Konzept Sanierungsfahrplan
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Die Bewertung der Wirtschaftlichkeit erfolgt mit folgenden Randbedingungen. Der Gaspreis
bericksichtigt die aktuellen Kosten mit Gaspreisbremse.

Kalkulatorischer Zins (Quelle BMFi 07_22)): 0,8 %
Teuerungsrate Erdgas: 4,0 %/a
Teuerungsrate Strom: 3,0 %/a
Erdgaspreis: 0,143 €prue/kKWh
Strompreis: 0,305 €puo/kWh

Die Investitionskosten sind als erste Schatzung im Rahmen der Konzeptphase zu verstehen.
Im Anhang sind die Wirtschaftlichkeitsberechnungen aufgefihrt.

5.1. MalRnahme 01: LED-Retrofit

LED's eignen sich mittlerweile fir fast jede Anwendung. Die Hohe der Einsparung héngt da-
von ab, welches Leuchtmittel ersetzt wird. Im Bereich des Ersatzes von Halogenlampen liegt
die Einsparung bei rund 75%, beim Ersatz von Leuchtstoffrohren bei etwa 67% und bei Kom-
paktleuchtstofflampen (sog. ,Energiesparlampen®) in der Regel unter 50%. Der Leuchtmittel-
tausch in vorhandene Leuchten (,Retrofit*) bietet sich dabei besonders an, weil einfach
durchfihrbar und geringe Kosten entstehen. Bei einer generellen Modernisierung bietet sich
ebenso ein kompletter Leuchtentausch an.

Bewertet wird der Austausch der vorhandenen 75 Energiesparleuchten T und 18 T8 und T5-
Leuchtstoffrohren gegen jeweils passende LED-Retrofit-Leuchtmittel. Installationskosten
werden bericksichtigt.

Die MalRnahme stellt ein erstes Konzept dar, die absolut gleichwertige Ausleuchtung des
Raums wurde nicht bericksichtigt.

Tabelle 5: Einsparungen LED-Retrofit

Jahrliche Einsparung

craenergie ki | Py [ [T e
1.804 1.984 685,22 0,66
Investitionskosten 2.396 EUR
Nutzungsdauer 10 Jahre
Wirtschaftlichkeit 4 Jahre
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5.2. MalBRnahme 02: Heizungserneuerung+ Kellerdeckenddmmung Haupthaus

Eine sinnvolle Einbindung von Photovoltaik oder Solarthermie ist am Standort nicht mdglich,
da durch Verschattung nur ein geringer Ertrag auf den Dachflachen der Geb&aude passieren
wirde. Zurzeit ist ebenfalls kein Anschluss an ein Warmenetz mdoglich.

Netz Warme4/-lamburg

// ! [\ 3
V) {1/ ‘ Basge ‘ 3
A 4 ] 3

3

3 ¥ /
“Netz Hansewgrkﬂ\\Nat//
¥ > /J

Abbildung 6: Auszug Solaratlas und Warmekataster, Quelle Geoportal Hamburg

Gesetzliche Rahmenbedingungen bei Einbau eines Gas-Brennwertkessel

Das Hamburger Klimaschutzgesetz (817) schreibt bei einem Kesseltausch einen Anteil von
15% erneuerbaren Energien vor. Gemal} Umsetzungsverordnung sind anerkannte Mafl3nah-
men:

- in Gebauden mit einer Heizanlage, deren thermische Gesamtleistung bis zu 50
KW betragt, die Verwendung von Erdgas mit einem anrechenbaren Biomethanan-
teil von bis zu 15 v. H. zur vollstdndigen Deckung des Warmeenergiebedarfs und
die Nutzung eines Brennwertkessel

oder

- Verbesserung der Gebaudehiille die zu einer 15%-gen Reduktion der jahrlich be-
notigten Warmeenergiebedarfe zur Deckung der Warmebedarfe fiur Raumwarme
und Trinkwarmwasser des jeweiligen Gebéaudes fiihren. MalRnahmen der letzten
10 Jahre durfen mitbertcksichtigt werden.

Im vorliegenden Fall kénnen die Einsparungen der schon durchgefiihrten Sanierung des Da-
ches und der Fenster im Haupthaus nicht herangezogen werden, da die Ausfiihrung > 10
Jahre zurtickliegt.

Nach vereinfachter Heizlastberechnung DIN 12831 Beiblatt 2 berechnet sich, unter Bertick-
sichtigung der vorgeschlagenen SanierungsmafRnahmen am Haupthaus eine Heizlast von
rund 45KW nur fir das Haupthaus.

Der Neueinbau eines Gas-Brennwertkessels mit 50 KW bei 15% Biogasbezug ist fir das vor-
liegenden Gebaude grundsatzlich zulassig.

Vorsprung durch Energieeffizienz Seite 18 von 30
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Energieberatung Nichtwohngebaude

Exkurs Versorqung uber eine Luft-Wasser Warmepumpe:

Warmepumpen bendtigen fur einen effizienten Betrieb Heizkreistemperaturen von max. 50-
55°C. Ein Geb&ude mit ungedammten Aul3enwanden, wie das Haupthaus, erfordert bei Be-
trieb mit regelhaften Heizkdrpergréfien hohere Heizkreistemperaturen. Diese missten Uber
einen in der Warmepumpe integrierten Heizstab realisiert werden. Ohne selbst erzeugten
Strom einer PV-Anlage ist dieser Ansatz nicht sinnvoll. Alternativ dazu wére ein zusatzlicher
Erzeuger erforderlich. Im Hinblick auf das eher geringe Kostenbudget der Sanierung wird
diese Variante nicht weiter betrachtet, auch wenn derzeit unter Klimaschutzaspekten die Ein-
bindung von 65% erneuerbaren Energien beim Austausch des Heizwarmeerzeugers disku-

tiert wird.

Zur effizienten Versorgung des Haupthauses wird der Einbau eines 50 KW Gasbrennwert-
kessels empfohlen. In diesem Zusammenhang sollte die Kellerdeckendammung des Haupt-
hauses erfolgen. Dies fuhrt zu Einsparungen von rund 8% der Transmissionswarmeverluste

Uber die Gebaudehllle.

Wie in der Zusammenfassung beschrieben ist die Warmeverteilung im Pavillon in Teilen

schadhaft, einige Heizkdrper kbnnen nicht mehr betrieben werden, eine Reparatur ist unter
dem Aspekt der insgesamten Baufélligkeit dieses Geb&udeteils nicht zielfiihrend. In diesem
Gebaudeteil wird nur der grol3e Saal genutzt, der ca. % der Flache des Pavillons ausmacht.

Fur den zeitlich begrenzten Weiterbetrieb des grol3en Saals im Pavillon von ca. 5 Jahren
wird empfohlen, die fehlende Leistung eines neuen Gasbrennwertkessels von rund 23KW
zur Versorgung des Saals im Pavillon durch Elektroheizkdrper zu ergdnzen. Bei Beriicksich-
tigung eines normalen Hausanschlusses mit einer maximalen Leistungsentnahme von 24,8
KW koénnen, vorbehaltlich einer fachelektrischen Priifung, 8 Heizkdrper mit einer Leistung
von 2KW (16KW) betrieben werden. Diese decken rechnerisch die Heizlast fur eine Raum-
temperatur von min. 17°C zu 70%. Weiteres muss im Rahmen einer fachtechnischen Pla-

nung gepruft werden.

Die Gesamtanschaffungskosten betragen rund 1.050,00€. Die jahrlichen Stromkosten bei 6-
stiindigem Betrieb Mo-Fr. unter Berticksichtigung von 80% Voll-Last belaufen sich rechne-

risch auf rund 3.050€ (Strompreis 0,305 Ct/ kwh).

Tabelle 6 Betriebskosten Elektroheizung

Kosten Betriebszeit Elektroheizkorper / Jahr

Betriebszeit September - 15. April 6 Stunden & Tag 780
Leistung HK gesamt 16.000
bei 80% Vollast 9.984
Stromkosten bei 0,305Ct/kWh 3.045

Stunden
W

kWh

€

Vorsprung durch Energieeffizienz
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Tabelle 7: Heizungserneuerung

Heizungstausch inkl. Pumpe, Verteilung etc.+ KG Decke

Jahrliche Einsparung

Endenergie kWh/a

Primarenergie

Energiekosten

CO2-Emissionen

kWh/a dynamisch €/a t/a
22.816 25.098 4.497,10 26,71
Investitionskosten inkl. Heizung neu,
Anschaffung und Betrieb temporére E-Heizung tber 5 Jahre 39.785 EUR
Nutzungsdauer 15 Jahre
Wirtschaftlichkeit 9 Jahre

Vorsprung durch Energieeffizienz
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5.3. MalRnahme 03: Neuaufbau Pavillon

Der Pavillonanbau kann nicht sinnhaft saniert werden. Die Mal3nahme beriicksichtigt einen
Neuaufbau der AuRenbauteile Dach und Wand in Holzbauweise, den Einbau 3-fach verglas-
ter Fenster sowie die Dammung der vorhandenen Sohlplatte. Im Sinne einer Bewertung der
energetisch erforderlichen Investition werden lediglich die Materialkosten fir den Aufbau der
AulRenbauteile beriicksichtigt. Alle Bauteile erfiillen dabei den Standard eines Effizienzge-
baudes 40 und damit die Anforderungen des Klimaschutzgesetz Hamburg fiir den Neubau
von Gebauden mit 6ffentlicher Nutzung.

Das neue Gebaude des Pavillons im vorgeschriebenen EH 40 Standard hat eine tiberschla-
gige Heizlast von rund 5 KW.

Tabelle 8: Einsparungen Neuaufbau Pavillon etc.

Neuaufbau Pavillon

Jahrliche Einsparung

Endenergie kWh/a Primkis:/:/ir;zrgie 5;?;?;?;?32 COZ—Err;/i;sionen
54.147 59.562 10.672,51 5,93
Investitionskosten 170.000 EUR
Nutzungsdauer 30 Jahre
Wirtschaftlichkeit 16 Jahre

Im Rahmen des BEG EM Gebaudehille kann fur diese Mal3hahme ein Zuschuss von 15%
beim BAFA beantragt werden.

Wirtschaftlichkeit mit Férderung 15 Jahre
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6. Anhang

6.1. Angaben zum Beratungsobjekt

Nutzflache beider Gebaude:

Anzahl der Nutzungszonen:

Endenergiebedarf im Ist-Zustand:

Einsparung Endenergie:

Mittlere Einsparung Endenergiekosten:

Einsparungen CO-Emissionen:

Energiebedingte Investitionen zur Erreichung der o0.g. Einsparungen:
Hohe der erwarteten Forderzuschiisse zu den investiven Maflinahmen:

Amortisationszeit der GesamtmalRnahme mit Forderung:

582 m2
5

126.864 kWh/a
53.322 kWh/a
7.600 €/a
11.000 kgcoz/a
212.181 €
18.688 €

18 Jahre

Vorsprung durch Energieeffizienz
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6.2. Grundrisse mit Zonierung
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Abbildung 9: Grundriss OG mit Zonierung

Vorsprung durch Energieeffizienz Seite 23 von 30



Haus der Jugend
Energieberatung Nichtwohngeb&aude

6.3. Fotos

Haupthaus

Pavillon
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6.4. Beleuchtung raumweise

Tabelle 8: Zuordnung Beleuchtung raumweise

Anzahl v v

Anzahl Lampen Aktiv Aktiv

Leuchten pro Anzahl Leistung Leistung Aktiv Verbrauch
Bereich ¥ Standort ™ |Raum ~ Anlage |~ Vorschaltgerat ™ Stck | ™ Leuchte ™ Stck ™ W/Stcl™ W ~ h/a T kWh/a ~  Kommentar -
Teekiiche  Haus der Jugend Farmsen E-Herd neu L7 1% 1000 1000 125 125,00
Teekiiche  Haus der Jugend Farmsen Backofen |- 17 2000 2000 83 166,60
Teekiiche  Haus der Jugend Farmsen Kihischr. Kombi alt L~ i 37 37 8.760 324,12
Teekiiche Haus der Jugend Farmsen Spulmaschine o 17 1050 1050 250 262,50 Gewerbegeschirrsptiler
Teekiiche  Haus der Jugend Farmsen Wasserkocher L~ 17 1000 1000" 63 62,50
Teekiiche  Haus der Jugend Farmsen Kaffeemaschine |- 1 1000 10007 125 125,00
Sonstiges  Haus der Jugend Farmsen Getrankeaut3mat 4 1" 400 4007 2.920" 1.168,00"
Sonstiges  Haus der Jugend Farmsen Waschmaschine |- 1" 1000 1000 50 50,00
EDV Haus der Jugend Farmsen TV 46 Zoll L~ i 75 75 1.500 114,68
EDV Haus der Jugend Farmsen "Playstation 4 & 1" 130 130" 750 97,50
EDV Haus der Jugend Farmsen PC L~ 27 128 256" 500 161,45 Buro 2h/d
EDV Haus der Jugend Farmsen Bildschirm |- 27 25 50" 500 35,70 Buro 2h/d
EDV Haus der Jugend Farmsen PC 4 27 128 256" 1.200 340,65 Gaming-PCs
EDV Haus der Jugend Farmsen Bildschirm |- 27 25 507 1.200 70,70 Gaming-PCs
EDV Haus der Jugend Farmsen WLAN Router 4 37 10 25 8.760 219,00 Router + 3 Repeater
EDV Haus der Jugend Farmsen Multifunktionsdrucker |- id 700 700 75 103,00
Beleuchtung Haus der Jug gr. Saal LM_TC EVG 7 2 147 36 5047 1.200 635,04
Beleuchtung Haus der Jug gr. Saal LED 5 1 57 30 150" 1.200 180,00
Beleuchtung Haus der Jug gr. Saal LED 4 1 47 21 8471.200 100,80
Beleuchtung Haus der Jug Lager LM_T8 KVG 3 1 37 58 174" 55 12,44
Beleuchtung Haus der Jug Heizungsraur LM_T8 KVG 1 1 1" 58 587 55 4,15
Beleuchtung Haus der Jug Flur 3 LM_TC EVG 3 2 6" 36 216" 825 187,11
Beleuchtung Haus der Jug WC LM_T5 EVG 1 1 1" 24 24¥ 275 6,93
Beleuchtung Haus der Jug WC LM_TC EVG 1 2 27 36 72" 275 20,79
Beleuchtung Haus der Jug WC LM_T5 EVG 1 1 1" 54 547 275 15,59
Beleuchtung Haus der Jug WC LM_TC EVG 1 2 2" 36 72" 275 20,79
Beleuchtung Haus der Jug Technik LM_T5 EVG 1 1 1" 54 547 55 3,12
Beleuchtung Haus der Jug Flur 2 LM_TC 1 1 1" 14 147 825 11,55
Beleuchtung Haus der Jug Flur 2 LM_TC EVG 4 2 14 36 288" 825 249,48
Beleuchtung Haus der Jug Flur 1 LM_TC EVG 2 2 47 36 144" 825 124,74
Beleuchtung Haus der Jug auRen LED 6 1 6" 8 4871.000 48,00
Beleuchtung Haus der Jug Teekiiche LM_T5 EVG 2 1 27 54 108" 1.200 136,08
Beleuchtung Haus der Jug offener Bereic LED 7 1 7 7 49%1.200 58,80 E27
Beleuchtung Haus der Jug offener Bereic LED 7 1 7 4 28"71.200 33,60 G4
Beleuchtung Haus der Jug offener Bereic LED 2 1 2F 8 16%1.200 19,20 fest integriert
Beleuchtung Haus der Jug Treppenhaus LM_TC EVG 2 2 47 36 144" 825 124,74
Beleuchtung Haus der Jug Buro OG LM_T8 KVG 2 2 47 58 2327 500 150,80
Beleuchtung Haus der Jug Biiro OG Halogen 1 1 'l 20 20" 500 10,00
Beleuchtung Haus der Jug Biro OG LM_TC EVG 1 2 27 36 72" 500 37,80
Beleuchtung Haus der Jug Lager OG LM_T8 KVG 2 2 47 58 232" 55 16,59
Beleuchtung Haus der Jug Flur OG LM_TC EVG 2 2 4 36 144 825 124,74
Beleuchtung Haus der Jug Gruppenraum LM_TC EVG 4 2 8 36 288 1.375 415,80
Beleuchtung Haus der Jug Konferenz OCLM_TC EVG 10 2 20 36 720 1.375 1.039,50
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6.5. Klimabereinigter Energieverbrauch Strom und Gas 2019 - 2021

Erdgas | Strom | Summe
Endenergieverbrauch [kWh/a] | 119.515 7.349| 126.864
CO2-Emissionen [t/a] 21,0 2,7 23,7
Kosten [€/a] 5.005 2.126 7.131
Primarenergiebedarf [kWh/a] 131.467 13.228| 144.695

Abbildung 7b: Energieverbrauch 2019-2021 (mit Klimafaktoren 1,17;1,21;1,07)

6.6. Uberschlagige Heizlast Haupthaus

Beiblatt 2 zur DIN EN 12831

Flr den Fall, dass der mittlere Warmedurchgangskoeffizient der Gebaudehille U, bekannt ist, vereinfacht
sich Gleichung (3) zu:

DPHLGeb = Um - 4+034-V -ngep ) (Oint — e ) (4)

Werte Jugendhaus
um 0,60{W/m2K
A 889|m?
V 957|m3
n Geb 3

oint 20|°C

Oe -10|°C
HL Geb 45,18/ KW
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6.7. Bewertung Energiepreise, Faktoren und Kosten

Aktuelle Kosten mit Beriicksichtigung der Gaspreisbremse ohne CO2-Steuer:

Tabelle 9: Ubersicht Energiepreise, CO»- und Primarenergiefaktoren

Primé&renergiefaktoren

Erdgas:
Strom:

Kosten
Erdgas:
Strom:

CO,-Faktor
Erdgas:
Strom:

11
1,8

€/kWh
0,143
0,305

g/kWh
201
366

unter Beriicksichtigung der Gaspreisbreme 2023
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6.8. Bewertung Wirtschaftlichkeit Mallnahmen
Tabelle 10: WiBe MaRnahme 01

MaBnahme A LED-Retrofit

Annahmen:

- Verbrauch vorher 3.823 kWh/a; Verbrauch nachher 2.254 kWh/a

- Austausch: 74x TC 2G10 36W -> LED 20W (15€); 1x TC E27 14W -> LED 7W (6€); 1x Halogen G4 20W -> LED 3W (7€); 12x T8 58W -> LED 23W (16€);
4x T5 54W -> LED 26W (31€); 1x T5 24W -> LED 10W (27€)

- inkl. 10€ Installationskosten je Leuchtmittel

Annahmen Ergebnisse
Energietrager 1 (Ist) Erdgas Energietrager 2 (Ist) Strom Annuitatenfaktor 0,1045|
Energietrager 1 (saniert) Erdgas Energietrager 2 (saniert) Strom Annuitat in € 398,13 €
Kapitalwert 3.811,56 €
Energieverbrauch 1 (Ist) 119.515 kWh/a Energieverbrauch 2 (Ist) 7.349 kWh/a Amortisationszeit 412 a
Energieverbrauch 1 (saniert] 119.515 kWh/a Energieverbrauch 2 (saniert  5.545 kWh/a
Einsparpotenzial 0,00% Einsparpotenzial 24,55% Kapitalkosten 250,27 €/a
Energiekosten 1 21.255,42 €/a
Energiekosten 1 (Ist) 17.066,79 € Energiekosten 2 (Ist) 2241 45€ Energiekosten 2 1.993,12 €/a
Energiekosten 1 (saniert) 17.066,79 € Energiekosten 2 (saniert) 1.691,25€ Wartungskosten 1 0,00 €/a
Wartungskosten 2 0,00 €/a
Teuerungsraten
Energietrager 1 (Ist) 4,00% Energietrager 2 (Ist) 3,00% Jahreskosten (Ist) 23.896,94 €/a
Energietrager 1 (saniert) 4,00% Energietrager 2 (saniert) 3,00% Jahreskosten (saniert) 23.498,82 €/a
Wartung 1 1,20% Wartung 2 1,20%
Mittlere Einsparung 398,13 €/a
Mittelwertfaktoren
Brennstoff 1 (Ist) 1,2454 Brennstoff 2 (Ist) 1,1785
Brennstoff 1 (saniert) 1,2454 Brennstoff 2 (saniert) 1,1785
Wartung 1 1,0676 Wartung 2 1,0676
Kosten
Wartungskosten 1 0% Wartungskosten 2 0%
Wartungskosten absolut 1 0,00 € Wartungskosten absolut 2 0,00 €
Investitionskosten 2.396 € Kalkulationszinssatz 0,80%
Férdermittel Rblzug von Invest.-Kosten
Investitionskosten, brutto 2.396 €
Betrachtungszeitraum 10 a
Energie- Energie-
Investitions- [Energie- kosten kosten- Wartungs- Cash Flow (Kumulierter
Zeitpunkt |kosten kosten (Ist) (saniert) ersparnis _ |kosten Zinskosten Einnahmen [Ausgaben |Barwert Kapitalwert
0 2.396,00 19.308,23  18.758,04 0,00 0,00 0,00 0,00 2.396,00 -2.396,00 -2.396,00
1 20.058,15  19.491,45 566,70 0,00 19,17 566,70 19,17 547,53 -1.848,47
2 20.837,39  20.253,69 583,70 0,00 14,79 583,70 14,79 568,91 -1.279,56
3 21.647,10  21.045,90 601,21 0,00 10,24 601,21 10,24 590,97 -688,59
4 22.488,50  21.869,25 619,25 0,00 5,51 619,25 5,51 613,74 -74,85
5 23.362,81  22.724,98 637,82 0,00 0,60 637,82 0,60 637,22 562,38
6 24.271,34  23.614,38 656,96 0,00 -4,50 656,96 -4,50 661,46 1.223,83
7 25.215,43  24.538,76 676,67 0,00 -9,79 676,67 -9,79 686,46 1.910,29
8 26.196,48  25.499,51 696,97 0,00 -15,28 696,97 -15,28 712,25 2.622,54
9 27.215,94  26.498,06 717,88 0,00 -20,98 717,88 -20,98 738,86 3.361,40
10 28.275,33  27.535,92 739,41 0,00 -26,89 739,41 -26,89 766,30 4.127,70
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Tabelle 11: WiBe MaRnahme 02

MaRnahme B Heizungstausch inkl. Pumpe, Verteilung etc.+ KG Decke

Annahmen:

- neuer Gas-BW-Kessel mit 15% Biomethan; hydr. Abgl.; Hocheffizienzpumpen; Leitungsdammung

- Pumpe: WILO Star RS 25/6 mit 93W -> neue Pumpe mit max. 34W und effizienter Regelung (300€+100¢€ Installation)

- hydr. Abgl. abgeschatzt tber 6,5€/m? (Einsparung 10%); Leitungsdammung 6 € /m (Verteileitungslange tberschlagig 120m)
- Gas-Heizung Preis aus Angbeot 2021 50KW = 16800 +10%

- KG Deckendammuna 250*45€ / Invest und Retriehskosten elektroheizuna iiber 5 .Jahre (104+5*3045€)

Annahmen Ergebnisse
Energietrager 1 (Ist) Erdgas Energietrager 2 (Ist) Strom Annuitétenfaktor 0,0710
Energietrager 1 (saniert) Erdgas Energietrager 2 (saniert) Strom Annuitét in € 2.791,69 €
Kapitalwert 39.312,58 €
Energieverbrauch 1 (Ist) 119.515 kWh/a Energieverbrauch 2 (Ist) 7.349 kWh/a Amortisationszeit 8,22 a
Energieverbrauch 1 (saniert. 95.175 kWh/a Energieverbrauch 2 (saniert  5.545 kWh/a
Einsparpotenzial 20,37% Einsparpotenzial 24,55% Kapitalkosten 2.705,39 €/a
Energiekosten 1 18.759,13 €/a
Energiekosten 1 (Ist) 17.066,79 € Energiekosten 2 (Ist) 2.241,45 € Energiekosten 2 2.150,49 €/a|
Energiekosten 1 (saniert) 13.591,00 € Energiekosten 2 (saniert) 1.691,25€ Wartungskosten 1 0,00 €/a;
Wartungskosten 2 0,00 €/a;
Teuerungsraten
Energietrager 1 (Ist) 4,00% Energietrager 2 (Ist) 3,00% Jahreskosten (lst) 26.406,70 €/a
Energietrager 1 (saniert) 4,00% Energietrager 2 (saniert) 3,00% Jahreskosten (saniert) 23.615,01 €/a
Wartung 1 1,20% Wartung 2 1,20%
Mittlere Einsparung 2.791,69 €/a
Mittelwertfaktoren
Brennstoff 1 (Ist) 1,3803 Brennstoff 2 (Ist) 1,2715
Brennstoff 1 (saniert) 1,3803 Brennstoff 2 (saniert) 1,2715}
Wartung 1 1,0996 Wartung 2 1,0996
Kosten
Investitionskosten 39.785 € Kalkulationszinssatz 0,80%
Fordermittel 1.688 € @zug von Invest.-Kosten
Investitionskosten, netto 38.097 €
Betrachtungszeitraum 15 a
Energie- Energie-
Investitions-(Energie- kosten kosten- Wartungs- Cash Flow |Kumulierter
Zeitpunkt |kosten kosten (lIst) (saniert) ersparnis |kosten Zinskosten Einnahmen |Ausgaben |Barwert Kapitalwert
0  38.097,30 19.308,23  15.282,26 0,00 0,00 0,00 0,00 38.097,30 -38.097,30 -38.097,30
1 20.058,15  15.876,63 4.181,52 0,00 304,78 4.181,52 304,78 3.876,74 -34.220,56
2 20.837,39  16.494,28 4.343,11 0,00 273,76 4.343,11 273,76 4.069,34 -30.151,22
3 21.647,10  17.136,11 4.511,00 0,00 241,21 4.511,00 241,21 4.269,79 -25.881,43
4 22.488,50  17.803,07 4.685,42 0,00 207,05 4.685,42 207,05 4.478,37 -21.403,06
5 23.362,81 18.496,16 4.866,65 0,00 171,22 4.866,65 171,22 4.695,42 -16.707,64
6 24.271,34  19.216,40 5.054,94 0,00 133,66 5.054,94 133,66 4.921,27 -11.786,36
7 2521543  19.964,86 5.250,56 0,00 94,29 5.250,56 94,29 5.156,27 -6.630,09
8 26.196,48  20.742,66 5.453,82 0,00 53,04 5.453,82 53,04 5.400,78 -1.229,31
9 27.215,94  21.550,94 5.665,00 0,00 9,83 5.665,00 9,83 5.655,17 4.425,86
10 28.275,33  22.390,91 5.884,42 0,00 -35,41 5.884,42 -35,41 5.919,83 10.345,69
11 29.376,22.  23.263,82 6.112,41 0,00 -82,77 6.112,41 -82,77 6.195,17 16.540,86
12 30.520,24  24.170,96 6.349,29 0,00 -132,33 6.349,29 -132,33 6.481,61 23.022,48
13 31.709,10  25.113,68 6.595,41 0,00 -184,18 6.595,41 -184,18 6.779,59 29.802,07
14 32.944,54  26.093,39 6.851,15 0,00 -238,42 6.851,15 -238,42 7.089,57 36.891,64
15 34.228,42  27.111,55 7.116,88 0,00 -295,13 7.116,88 -295,13 7.412,01 44.303,65

Vorsprung durch Energieeffizienz Seite 29 von 30



Haus der Jugend
Energieberatung Nichtwohngebaude

Tabelle 12: WiBe MaRnahme 03

MaBnahme C Neuaufbau Pavillon

Annahmen:

- Betriebseinstellung des Pavillons mit Abriss und Neubau

- nur Materialkosten: Dach CLT Box 133€; Dammung und Abdichtung 80€; AW Holzrahmenbau Konstruktion 116€; Dammung und AuRRenschale 130€;
Sohldammung 45€

, Fenster 60m?

- Férdernuna BFG FM 15%

Annahmen Ergebnisse
Energietrager 1 (Ist) Erdgas Energietrager 2 (Ist) Strom Annuitatenfaktor 0,0710)
Energietrager 1 (saniert) Erdgas Energietrager 2 (saniert) Strom Annuitat in € -10,99 €
Kapitalwert -154,82 €|
Energieverbrauch 1 (Ist) 119.515 kWh/a Energieverbrauch 2 (Ist) 7.349 kWh/a Amortisationszeit 15,01 a
Energieverbrauch 1 (saniert 67.997 kWh/a Energieverbrauch 2 (saniert  5.545 kWh/a
Einsparpotenzial 43,11% Einsparpotenzial 24,55% Kapitalkosten 10.864,93 €/a
Energiekosten 1 13.402,27 €/a
Energiekosten 1 (Ist) 17.066,79 € Energiekosten 2 (Ist) 224145 € Energiekosten 2 2.150,49 €/a
Energiekosten 1 (saniert) 9.709,95 € Energiekosten 2 (saniert) 1.691,25 € Wartungskosten 1 0,00 €/a
Wartungskosten 2 0,00 €/a;
Teuerungsraten
Energietrager 1 (Ist) 4,00% Energietrager 2 (Ist) 3,00% Jahreskosten (Ist) 26.406,70 €/a
Energietrager 1 (saniert) 4,00% Energietrager 2 (saniert) 3,00% Jahreskosten (saniert) 26.417,69 €/a
Wartung 1 1,20% Wartung 2 1,20%
Mittlere Einsparung -10,99 €/a
Mitte Iwertfaktoren
Brennstoff 1 (Ist) 1,3803 Brennstoff 2 (Ist) 1,2715
Brennstoff 1 (saniert) 1,3803 Brennstoff 2 (saniert) 1,2715
Wartung 1 1,0996 Wartung 2 1,0996
Kosten
Investitionskosten 170.000 € Kalkulationszinssatz 0,80%
Fordermittel 17.000€  Akugvon Invest-Kosten
Investitionskosten, netto 153.000 €
Betrachtungszeitraum 15 a
Energie- Energie-
Investitions-|Energie- kosten kosten- Wartungs- Cash Flow |Kumulierter
Zeitpunkt  |kosten kosten (Ist) (saniert) ersparnis  |kosten Zinskosten Einnahmen [Ausgaben |Barwert Kapitalwert
0 153.000,00 19.308,23  11.401,21 0,00 0,00 0,00 0,00 153.000,00 -153.000,00,  -153.000,00
1 20.058,15  11.840,34 8.217,81 0,00 1.224,00 8.217,81 1.224,00 6.993,81 -146.006,19
2 20.837,39  12.296,54 8.540,85 0,00 1.168,05 8.540,85 1.168,05 7.372,80, -138.633,39
3 21.647,10  12.770,46 8.876,65 0,00 1.109,07 8.876,65 1.109,07 7.767,58|  -130.865,81
4 22.488,50  13.262,79 9.225,70 0,00 1.046,93 9.225,70 1.046,93 8.178,78  -122.687,04
5 23.362,81 13.774,27 9.588,54 0,00 981,50 9.588,54 981,50 8.607,04  -114.079,99
6 24.271,34  14.305,64 9.965,70 0,00 912,64 9.965,70 912,64 9.053,06/ -105.026,93
7 2521543  14.857,67  10.357,76 0,00 840,22  10.357,76 840,22 9.517,54 -95.509,39
8 26.196,48  15.431,17  10.765,30 0,00 764,08  10.765,30 764,08  10.001,23 -85.508,16
9 27.215,94  16.027,00  11.188,95 0,00 684,07  11.188,95 684,07  10.504,88 -75.003,28
10 28.275,33  16.646,01 11.629,32 0,00 600,03  11.629,32 600,03  11.029,30 -63.973,98
11 29.376,22.  17.289,12  12.087,10 0,00 511,79  12.087,10 511,79  11.575,31 -52.398,67
12 30.520,24  17.957,27  12.562,97 0,00 419,19  12.562,97 419,19 12.143,78 -40.254,89
13 31.709,10  18.651,45  13.057,65 0,00 322,04 13.057,65 322,04 12.735,61 -27.519,28
14 32.944,54 19.372,67  13.571,87 0,00 220,15  13.571,87 220,15  13.351,72 -14.167,56
15 34.228,42  20.122,00  14.106,42 0,00 113,34  14.106,42 113,34 13.993,08 -174,48
16 35.562,64 20.900,53  14.662,11 0,00 1,40 14.662,11 1,40 14.660,71 14.486,23
17 36.949,17  21.709,41 15.239,77 0,00 -115,89)  15.239,77 -115,89  15.355,66 29.841,89
18 38.390,09 22.549,83  15.840,26 0,00 -238,74  15.840,26 -238,74  16.079,00 45.920,89
19 39.887,54 23.423,03  16.464,51 0,00 -367,37  16.464,51 -367,37  16.831,87 62.752,76
20 41.443,74  24.330,30 17.113,44 0,00 -502,02 17.113,44 -502,02  17.615,46 80.368,22
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